INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN IASI

SIMULARE EXAMEN DE BACALAUREAT 2018
Proba E. d ) Probi scrisi la CHIMIE ANORGANICA

SUBIECT- VARIANTA 2

« Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din oficiu.
» Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
Subiectul A

Cititi cu atentie urmatoarele enunfuri. Daca apreciati cd enuntul este adevarat scrieti, pe foaia de
examen, numirul de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ci enuntul este fals scriefi, pe foaia de
examen, numirul de ordine al enuntului si litera F. LD
1. Atomii elementului chimic cu numarul atomic 15 au in nucleu trei orbitali atomici monoelectronici.
2. Suma dintre numarul de protoni si numérul de nucleoni se numeste numar de masa. '
3. O solutie apoasi de NaOH, de concentratie 10 M, are pH-ul egal cu 3.
4. Reactia dintre acidul clorhidric cu hidroxidul de sodiu este o reactie rapida. RN
5. Prin electroliza unei solutii de clorura de sodiu se obtine o solutie care inrogeste fenolftaleina.

10 puncte

Subiectul B S
Pentru fiecare item de mai jos, notati pe foaia de examen numérul de ordine al itemului insotit de litera

corespunzitoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur rispuns corect.
1. Rezulti cloruri de fier (II) in reactia dintre: %

a. fier si acid clorhidric; c. fier si clor; o8, g
b. fier si acid hipocloros; d. hidroxid de fier (II) si acid clorhidric.
2. Numerele atomice, Z, corespunzitoare unor nemetale sunt: -

a.3,6,17; b. 1,9, 16; 9,“6,'12, 14; d. 6, 10, 13.
3. In hidroxidul de tetraaminocupru (II): R A
a. ionul central este ionul de cupru (I); c. ionul complex are sarcina -2;

b. ionul complex are sarcina +1; d. iog}ﬂpojﬁplex si ionul central au sarcini egale.
4. Substanta chimic3 ale cirei molecule supt;pgpolare este:

a. acidul clorhidric; . azotul;

b. clorura de sodiu; < d.apa.

5. Elementul chimic ai cirui atomi au configuratia electronica a ultimului strat 3s23p:
a. face parte din blocul s de ele;ﬁeﬁte"ix c. formeazi anioni trivalenti;
b. are trei electroni necuplati; d. se gaseste in grupa 13 in tabelul periodic al elementelor.
N 10 puncte

Subiectul C

Scrieti, pe foaia de examen, numarul de ordine al formulei chimice a acidului, respectiv a bazei din
coloana A insdtiﬂttdé‘”iitera din coloana B, corespunzitoare formulei chimice a bazei conjugate sau a acidului
conjugat._Fiéééreicifre din coloana A fi corespunde o singuri literd din coloana B.

A B.

1. HCI a. NH;

2. NH, b. HCN

3. HO c. SO

4. HSO; d. H,0"

5. NC~ e. CI”
f. H,0

10 puncte
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SUBIECTUL al Il-lea (30 de punctel
Subiectul D (15 puncte)
1. Precizati compozitia nucleara (protoni, neutroni) pentru atomul ?;P . 2 puncte
2. a. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului (X), care are in invelis cu 4 electroni mai mult
decat atomul de neon. 2 puncte
b. Notati numirul de substraturi complet ocupate cu electroni din invelisul electronic al elementului (X).
1 punct
¢. Notati numirul de electroni necuplati ai atomului elementului (X). 2 puncte
3. Modelati procesul de ionizare a atomului de aluminiu, utilizand simbolul elementului chimic i punctele
pentru reprezentarea electronilor. SN pl;ncte
4. Utilizand simbolurile elementelor chimice §i punctele pentru reprezentarea electronilor, modelati formarea
legaturilor chimice in molecula de metan si precizati felul legaturilor chimice. S ' 3 puncte
5. Scrieti ecuatia unei reactii care justifica afirmatia: o
"Clorul are caracter nemetalic mai accentuat decdt iodul ". o 2 puncte
Subiectul E (15 }Juncte)

1. Clorul se poate obtine in laborator prin oxidarea acidului clorhidric cu dicromat de potasiu:

.. HCl+... K,Cr,0, =...Cl, +... KCl +... CrCl; +... H,0

a. scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care, au'loc in aceasti reactie; 2 puncte

b. notati rolul dicromatului de potasiu (agent oxidant / agent gg&ii@ﬁtor) 1 punct
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei dintre acidul clorhidric si dicromatul de potasiu.
1 punct

3. Peste 250 g solutie NaCl de concentratie procentqqlé.@aéicé necunoscuti se adaugi 350 cm? apa distilata
(p = lg/cm®). Concentratia procentuald masica a solutiei obtinute este 10%.

a. Determinati concentratia procentuala masicd a‘solutiei initiale. 2 puncte

b. Calculati cantitatea de apd, exprimata in moli, din solutia finala; 3 puncte

4. Sodiul se arde in oxigenul continut intr-o butelie cu volumul 5 L, la presiunea de 2,46 atm si
temperatura de 27° C. AR

a. Scrieti ecuatia reactiei chimice de formare a peroxidului de sodiu din sodiu si oxigen. 2 puncte

b. Calculati masa de peroxid .gié,.:sbdiu, de puritate 80%, care se poate obtine din reactia stoechiometrica a
sodiului cu oxigenul continut-in-butelie. 3 puncte

5. O solutie are pH-ul egal cu 8. Notati culoarea turnesolului in aceasta solutie. 1 punct

Numere atomice: H — 1, C-6, N-7, Ne — 10, Al1-13,Cl-17
Mase atomice: O — 16, Na —23
Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L -atm-mol™ K™
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SUBIECTUL al IlL-lea (30 de puncte)
Subiectul F (15 puncte)

1. Calculati variatia de entalpie pentru reactia: 4NH, (g) + 50,(g) — 4NO(g) + 6H,0(g), daci se
cunosc variatiile de entalpie pentru urmitoarele transformari chimice:

4NH, (g) + 30, (g) — 2N, (g) + 6H20(g) AH, =-1265KkJ

N, (g) + 0,(g) » 2N0(g) AH, =+181KkJ

2. Prin arderea etenei rezulti dioxid de carbon gi apa. Ecuatia reactiei care are loc este:

C,H,(g) +30,(g) — 2CO,(g) + 2H,0(g)

Calculati cildura degajati la arderea a 67,2 L de etend, miasurati in conditii normale de temperatura si
presiune, utilizind entalpiile de formare standard: AfHOCZH4(g) =+52 kJ /mol; AfH%ZO(g) =-241,8kJ /mol;

3 puncte

3 puncte
3. La arderea unui kilogram de cirbune rezulti 8936 kJ. Calculati masa (grame) de apa care poate fi adusd la

fierbere (100° C) de la 30° C folosind caldura obtinuti la arderea a 5 kg cérbune '
4 puncte

4. Indicati semnul variatiei de entalpie in procesul de descompunere termlca a p1etre1 de var.(CaCoO,).

: 2 puncte
5. Ordonati in sensul descresterii stabilitatii substantele: H O(g) NO(g) CO,(g) . Entalpiile de formare
standard sunt:

AHY o) =—241,8 kI/mol, AHyog) =+90,9 kI /mol, AfHCO L& =—393,5 kI /mol 3 puncte
Subiectul G - (I5 puncte)
Oxigenul, se obtine in laborator din clorat de potasm; KCIO3. Ecuatia reactiei chimice este:

2KClOx(s) ———M—n02—> 2KCI(s) + 30.(g)

1. Indicati rolul MnO; in aceastd reactle $I precizati daci aceastd substan{d se consumi in timpul reactiei
chimice. 2 puncte
2. Determmatl volumul (exprlmat in. htrl) de ox:gen masurat in conditii normale de temperatur §i presxune,

80%. 4 puncte
3. a. Calculati numérul agomllor dln 2,24 L oxigen, masurati in conditii normale de temperaturi i presiune.
: 2 puncte
b. Calculati masa: grame) a 1,8066 -10% molecule de oxigen. 2 puncte
4. Calculati masa de oxigen existenti in 5 moli de clorat de potasiu. 2 puncte
5. Scrieti formula chlmlca a acidului conjugat al apei si precizati natura legiturilor chimice din acest acid.
3 puncte

Mase atomice: H—1,C-12,0-16,K -39, Cl1-35,5

Numiirul lui Avogadro: N =6,022-10% mol™

Volumul molar, in conditii normale de temperatura i presiune: V =22,4 L- mol™
Cyo =418 kJ-kg™-K™
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