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A. MECANICA Varianta 9
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Un corp este ridicat uniform de-a lungul suprafetei unui plan Tnclinat sub actiunea unei forte de tractiune.
Deplasarea corpului are loc cu frecare. Se poate afirma ca:

a. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare este pozitiv

b. lucrul mecanic efectuat de forta de tractiune este negativ

C. energia cinetica a corpului raméne constanta

d. energia mecanica a corpului rdméne constanta. (3p)

2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, teorema variatiei impulsului mecanic
pentru un punct material poate fi exprimata prin relatia:

a. Ap=m& b. Ap =F [AF c. Ap =F [At d. Ap =F W (3p)

3. Unitatea de masura in S.I. a marimii fizice exprimata prin produsul dintre forta si viteza este:
a. J3 b.J c. W5 d. W (3p)

4. Un corp avand masa m =2 kg este ridicat vertical, cu acceleratia a = 5m/s?, prin intermediul unui resort
cu constanta de elasticitate k = 200 N/m . Alungirea resortului are valoarea:
a. 30cm b.20cm c. 15cm d. 10cm (3p)

5.1n graficul din figura aldturatid este redatd dependenta de timp a vitezei unui automobil pe parcursul
franarii acestuia pana la oprire, intr-o miscare rectilinie. Acceleratia automobilului are  va(m/s)
valoarea:

a. -1,33m/s? 15

b. -0,75m/s?

c. —0,50m/s? 0 20 t(s)
d. -0,25m/s® (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un corp de masa m =17kg urca cu viteza constanta v =15m/s pe un plan inclinat foarte lung, sub
actiunea unei forte orizontale si constante F,cain figura alaturata. Unghiul pe care
planul Tnclinat 7l formeaza cu orizontala este a 037° (sina = 0,6) , iar coeficientul
de frecare la alunecare dintre corp si planul inclinat are valoarea ¢ =0,2.

a. Determinati timpul Tn care corpul parcurge distanta d =15m in lungul planului

nclinat.
b. Reprezentaii foriele care actioneaza asupra corpului.

c. Calculati valoarea fortei F pentru care corpul urca cu viteza constanta pe planul inclinat.

d. Actiunea fortei F Tnceteaza, corpul continua sa urce incetinit pe planul inclinat pana la oprire, apoi
coboara spre baza planului inclinat. Determinati acceleratia cu care corpul coboara pe planul inclinat.

T

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un corp de masa m =0,2kg este aruncat vertical, de jos Tn sus, de la inaltimea h=16m fata de sol, cu

viteza initiala vy, =4m/s. Se neglijeaza interactiunea cu aerul. Considerand cad energia potentiala

gravitationala este nula la nivelul solului, calculati:

a. energia mecanica initiala a corpului;

b. lucrul mecanic efectuat de greutatea corpului din momentul aruncarii lui si pana la atingerea solului;
c. Tnaltimea maxima, masurata fata de sol, la care ajunge corpul;

d. valoarea impulsului mecanic al corpului la atingerea solului.
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Varianta 9
Se considera: numarul lui Avogadro N, =6,02 [10%mol™, constanta gazelor ideale R =8,31 Jnol™ K™.
Intre parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: pV =vRT .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. O cantitate datéd de gaz ideal se destinde la temperaturd constantd. Pe parcursul acestei transformari
densitatea gazului:

a. se dubleaza b. raméne constantd c. creste d. scade (3p)
2. Caldurile molare pentru gaze se pot exprima cu ajutorul exponentului adiabatic y =C, / C, . Caldura molara la

volum constant se exprima prin relatja:

a.C, =Ry(y-1)  b.C, =R(y-1) c.C, =l1 d.c, =r¥1 3p)
V- 4

3. Simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate in manualele de fizica. Unitatea

de masura a marimii fizice exprimate prin produsul v [C,, [AT este:

a. mol b.J c.K d. Pa (3p)

4. Randamentul unui motor termic care functioneaza dupa un ciclu Carnot este 50%. Daca temperatura
sursei calde este 800 K, atunci temperatura sursei reci este:

a. 100 K b. 200 K c. 400K d. 600 K (3p)
5.In figura aldturatd este reprezentatd dependenta volumului unui gaz ideal de vim’]
temperatura acestuia. Volumul ocupat de gaz in starea B este: v B
a. 0,4 m? 8

3
b. 0,6 m TIKI
c.0,8m? 0'"400 800
d. 16 m? (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

O cantitate de oxid de azot NO (,u = 309/mo|) considerat gaz ideal, este inchisa intr-un cilindru cu piston,
ca in figura alaturata. Gazul se afla la presiunea p, =80kPa si temperatura T; = 300K .

[ e |
Initial pistonul este blocat si se gaseste la distanta ¢ =1dm fatd de capatul cilindrului. -
Aria sectiunii transversale a pistonului este S =4,155dm?. Pistonul este etans si se :
poate deplasa fara frecare. Aerul exterior se afla la presiunea p, =100kPa. —€,

a. Calculati masa de gaz din cilindru.

b. Se deblocheaza pistonul. Calculati distanta fata de capatul cilindrului la care se gaseste pistonul in pozitia
de echilibru mecanic. Considerati ca temperatura raméne constanta.

c. Se incalzeste gazul din cilindru pana la temperatura T, astfel incat pistonul revine Tn pozitia initiala.

Determinati temperatura T, .

d. Pistonul, aflat n pozitia de la punctul c., se blocheaza. In cilindru se mai introduce o0 masa Am =2g de
NO . Determinati presiunea gazului din cilindru, daca temperatura gazului devine cu AT =25K mai mare
decéat temperatura T, .

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O cantitate daté de gaz ideal aflata initial in starea A, in care presiunea este p, =8 [10° Pa si volumul este
V, =2[107% m®, parcurge un proces ciclic format dintr-o destindere izoterma AB, in cursul careia volumul
gazului creste de doud ori, o comprimare izobara BC si o incalzire izocora CA. Se cunoaste: C, =2,5R si
In200,7.

a. Reprezentati procesul ciclic parcurs de gaz in sistemul de coordonate p -V .

b. Determinati variatia energiei interne a gazului in procesul BC .
c. Calculati lucrul mecanic total schimbat de gaz cu mediul exterior pe parcursul intregului proces ciclic.
d. Calculati valoarea randamentului unui motor termic care ar functiona dupa transformarea ciclica descrisa.
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Varianta 9
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, rezistivitatea electrica a materialului
din care este confectionat un conductor metalic depinde de temperatura conform relatiei:

- _ __ Mo __ M
. p=p {1-a0) b. p=p,{l+ad) c.p oo d. p T (3p)
. Pentru nodul de retea din figura alaturata legea | a lui Kirchhoff poate fi scrisa sub forma:
L =g+,

2
a
b. I+l =1y +1,
Cc
d
3

Q

g =l Ly +,

Sy =l g+l (3p)
. Simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate in manualele de fizica. Unitatea

de mé&sura a marimii fizice exprimate prin produsul R [0° este:
a. A b.J c.V dw (3p)
4. Doi rezistori, cu rezistentele electrice R; =150 Q si R, =300 Q, sunt conectati in paralel. Rezistenta

electrica echivalenta corespunzatoare gruparii paralel a celor doi rezistori este:

a. 100 Q b. 150 Q c. 300 Q d. 450 Q (3p)
5.1n figura alaturatd este reprezentatd dependenta intensitatii curentului electric de IImA]

tensiunea aplicata la bornele unui rezistor. Rezistenta electrica a rezistorului este 40

egala cu: 30

a.01Q 20

b.1Q 10 Ul
c.10Q of 1 23 4

d. 100 Q (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

in figura alaturata este reprezentatd schema unui circuit electric. Bateria este formata prin conectarea in serie a
trei generatoare caracterizate prin parametrii (E;r), (2E;2r) si (3E;3r). Se cunosc E =1V si r =1Q . La

bornele bateriei se conecteazd un conductor din nichelina (p =4007Q Dm) a @
carui rezistenta electrica este R =24Q. Instrumentele de masurd conectate in
circuit sunt considerate ideale (R, 00 Q, R, — ), iar rezistenta electricd a SE|'3r 2E[2r E|'r

N . < K
conductoarelor de legatura se neglijeaza. |
a. Calculati valoarea tensiunii indicate de voltmetru cand intrerupatorul K este [ }
deschis. R

b. Calculati valoarea intensitatii curentului indicatd de ampermetru cand intrerupatorul K este inchis.
c. Calculati lungimea firului din care este confectionat conductorul, stiind ca diametrul sectiunii transversale a

V57

d. Se leaga cele trei generatoare n paralel, formandu-se astfel o noua baterie. La bornele acesteia se
conecteaza conductorul cu rezistenta R . Calculati valoarea intensitatii curentului prin conductorul cu
rezistenta R .

acestuia este d = O,25mm[Di mmj .

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
In figura alaturata este reprezentata schema unui circuit electric. Bateria are t.e.m

E =24V sirezistenta interioara r =2 Q. Valorile rezistentelor electrice ale celor trei E|r

rezistoare conectate la bornele bateriei sunt R; =20Q, R, =15Q si R; =5Q. Se Rs 'l R,
neglijeaza rezistenta electrica a conductoarelor de legatura. Determinati: —— 1 1
a. intensitatea curentului electric ce strabate bateria; R4

b. valoarea puterii disipate prin rezistorul cu rezistenta R;; 1

c. energia disipata de rezistorul R, in At =10min;
d. randamentul de transfer al energiei electrice de la baterie catre gruparea celor trei rezistoare.

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar



Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2018
Proba E. d)
Fizica

Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationald — profilul militar . o
 Sunt obligatorii toate subiectele din dpua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

D. OPTICA Varianta 9
Se considera: viteza luminii in vid ¢ = 3 [108m/s, constanta Planck h = 6,6 (10 >*J[%.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Tn cazul efectului fotoelectric extern, cresterea numarului de electroni emisi de fotocatod in unitatea de
timp este provocata de:

a. scaderea numarului de fotoni incidenti pe suprafata fotocatodului in unitatea de timp

b. cresterea numarului de fotoni incidenti pe suprafata fotocatodului in unitatea de timp

c. cresterea vitezei radiatiei electromagnetice incidente pe suprafata fotocatodului

d. scaderea vitezei radiatiei electromagnetice incidente pe suprafata fotocatodului. (3p)
2. Un fascicul paralel de lumind monocromaticd, ingust, care se propaga prin aer, este incident pe suprafata
liberd a unui lichid transparent avand indicele de refractie n. intre unghiul de incidentd i si unghiul de
refractie r exista relatia:

a. sini =nsinr b. sinr =nsini C. cosi =ncosr d. cosr =ncosi (3p)
3. Simbolurile fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, unitatea de masura a marimii fizice exprimata prin
produsul hy este:

a.m b. Hz c. W d.J (3p)
4. Un obiect liniar cu indltimea de 5cm este asezat la 10cm 1n fata unei oglinzi plane. Imaginea acestui

obiect formata de oglinda are Tnaltimea de:
a. 2cm b. 5cm c. 10cm d. 15cm (3p)

5. Graficul din figura alaturata reda dependenta energiei cinetice maxime “(10'19J)
a electronilor extrasi prin efect fotoelectric de frecventa radiatiei =
electromagnetice incidente pe suprafata unui metal. Lucrul mecanic de 6,6t------—------------
extractie a electronilor din acest metal are valoarea:

a. 05010™J 3 ey |
b. 15007 §
c. 33007 0 05 10 15 Vv(10"Hz)
d. 660107 (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Doua lentile convergente identice, considerate subtiri, sunt alipite pentru a forma un sistem optic centrat.
Distanta focald echivalenta a sistemului optic este f, =10cm. Un obiect luminos liniar cu inalfimea de 4cm

este asezat perpendicular pe axa optica principald, in fata sistemului optic. Distanta dintre obiect si sistemul
optic este de 30cm.

a. Determinati convergenta sistemului optic.

b. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia imaginii prin sistemul optic.

c. Calculati nalfimea imaginii obiectului.

d. Se departeaza lentilele una fata de cealaltd astfel incét axa optica principald raméane comuna, iar distanta
dintre lentile devine d . Se constata ca naltimea imaginii obiectului formata de sistemul optic nu depinde de
distanta dintre obiect si sistemul optic. Calculafi distanta d dintre cele doua lentile Tn aceasta situatie.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un dispozitiv interferential Young, care are distanta dintre fante 2/ =0,2mm si distanta de la planul fantelor

la ecran D =2m, este iluminat de o sursa luminoasa ce emite radiatie monocromatica si coerentd cu
lungimea de unda A =500nm. Sursa luminoasa este situata pe axa de simetrie a dispozitivului.

a. Calculati valoarea interfranjei observate pe ecran.

b. Calculati distanta de la maximul central la maximul de ordinul k =3.

c. Calculati diferenta de drum optic dintre undele luminoase care, prin suprapunere, formeaza pe ecran
franja luminoasa de ordinul k = 4.

d. Se inlocuieste sursa de lumina monocromatica cu o alta sursa care emite lumina alba. Calculati distanta
fatd de maximul central la care are loc prima suprapunere a maximelor de interferenta pentru radiatiile cu
lungimile de unda A, =500nm si respectiv A, =600nm.
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