Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. d)
Chimie anorganica

Test 10
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.

Cititi utmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scriefi, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scriefi, pe foaia de examen, numarul de
ordine al enuntului si litera F.

1. Atomul 3H are sarcina nucleara +1.

2. Intre moleculele de apé se stabilesc legaturi covalente.

3. Bromul are caracter nemetalic mai accenuat decét clorul.

4. Acizii partial ionizati in solutie apoasa sunt acizi tari.

5. Prin puntea de sare a pilei Daniell se deplaseaza ioni. 10 puncte

Subiectul B.

Pentru fiecare item de mai jos, notati pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insotjt de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Elementul chimic al c&rui atomi formeaza ioni pozitivi trivalenti, cu configuratia electronica 1s?2s?2p° este situat
n Tabelul periodic in:

a. grupa 16 (VI A); C. perioada a 3-a;

b. grupa 18 (VIII A); d. perioada a 2-a.

2. In cristalul de clorura de sodiu, fiecare ion de sodiu este nconjurat de:

a. union de clor; C. patru ioni de clor;

b. trei ioni de clor, d. sase ioni de clor.

3. Referitor la amoniac, este corecta afirmatia:

a. este baza conjugata a ionului amoniu; c. inroseste solutia de turnesol,
b. in solutie apoasa este o baza tare; d. este insolubil in apa.

4. Anodul acumulatorului cu plumb este confectionat dintr-un gratar de plumb avand ochiurile umplute cu:
a. PbSOq ; c. PbOy;

b. H2SOx4 ; d. Pb.

5. n procesul de dizolvare a clorurii de sodiu in apa:

a. dipolii apei se orienteaza cu polul pozitiv catre ionii de sodiu;

b. dipolii apei se orienteaza cu polul negativ catre ionii clorurg;

c. intre ionii de sodiu si moleculele de apa se realizeaza interactii ion-dipol;

d. intre ionii clorura si moleculele de apa se realizeaza interactii dipol-dipol. 10 puncte

Subiectul C.

Scrieti, pe foaia de examen, numarul de ordine al formulelor reactantilor din coloana A insotjt de litera
din coloana B, corespunzatoare formulelor produsului/produsilor de reactie. Fiecarei cifre din coloana A i
corespunde o singura litera din coloana B.

A B

1. Na+Ch a. FeCl

2. Fe+ChL b. CuCl,

3. Na+HO c. NaCl+HO

4. Cu+Ch d. NaCl

5. NaOH + HCl e. NaOH +H;

f. FeCI3
10 puncte

Numere atomice: Na-11; CI- 17; Br- 35.
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.
1. Precizatj compozitia nucleara (protoni, neutroni) pentru atomul 52 Zn. 2 puncte

2. a. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului (E), care are in stratul 2 (L) trei orbitali
monoelectronici.

b. Notatj pozitia (grupa, perioada) elementului (E) in Tabelul periodic. 4 puncte
3. a. Modelatj procesul de ionizare a atomului de magneziu, utilizadnd simbolul elementului chimic si puncte
pentru reprezentarea electronilor.

b. Notati caracterul chimic al magneziului. 3 puncte
4. a. Modelati legatura chimica din molecula de azot, utiizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor.

b. Notati numarul perechilor de electroni neparticipanti la legaturi chimice din molecula de azot. 3 puncte
5. a. Scrietj ecuatja reactiei care are loc la anodul pilei Daniell.

b. Precizati tipul procesului care are loc la anodul pilei Daniell (oxidare/reducere). 3 puncte

Subiectul E.
1. Acidul clorhidric reactioneaza cu dioxidul de plumb, conform ecuatiei reactiei:

...PbO2+.. HCl - ...PbCl2+ ...H20 + ...Ck

Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie. 2 puncte
2. Notatj coeficientji stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. Peste 200 g solutie (S1) de hidroxid de sodiu se adauga 120 g de apa distilata. Solutia obtinuta (S) are
concentratia procentuala de masa 25%.

a. Calculati masa de hidroxid de sodiu, exprimata in grame, din solutia (S.).

b. Determinati concentratia procentualad de masa a solutiei (S). 4 puncte
4. O proba de 10 mol de iodura de potasiu se trateaza cu clor.

a. Scrietj ecuatja reactiei dintre clor si iodura de potasiu.

b. Calculati masa de sare formata, exprimata in grame, daca reactia a avut loc cu un randament de 90%.

5 puncte
5. O solutie cu volumul 4 L contine 1,6 g de hidroxid de sodiu. Determinati pH-ul solutiei. 3 puncte
Numere atomice; H-1; Mg-12; Cl- 17.
Mase atomice: H-1; O- 16; Na- 23; Cl- 35,5; K- 39.
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Subiectul F.
1. a. Calculati variatia de entalpie AH°a reactiei de descompunere a carbonatului de calciu:
CaCOs5(s) — CaO(s) + COx(g), AH°,
utilizand entalpiile molare de formare standard:
AfHOCaCO3(s)= - 1206 kd/moal, AfHOCao(s)z - 634,9 kd/moal, AfHOcoz(g)z - 393,5 kJ/moal.

b. Precizati tipul reactiei avand in vedere valoarea variatiei de entalpie, AH®. 4 puncte
2. Determinati caldura, exprimata in kilojouli, care se degaja la arderea a 14 g de etena (C.H,) daca la arderea a
1 mol de etena se degaja 1389 kJ. 2 puncte
3. Determinati caldura, exprimata in kilojouli, necesara pentru a incalzi 200 g de apa de la 10 °C la 60 °C. Se
considera ca nu au loc pierderi de caldura. 2 puncte
4. Aplicati legea Iui Hess pentru a determina variatia de entalpie, AH°, a reactiei descrisa de ecuatia:
2NH;3(g) + 5/204(g) — 2NO(g) + 3H.0(g), AH°
utiizand ecuatiile termochimice:
(1) 1/2No(g) +3/2Hx(g) — NHx(q) AHY
(2) NO(g) — 1/2N(g) + 1/202(9) AH;
(3) Hx(g) +1/202(g) — H0() AH;
(4) H:0(g) — H0() AH;. 5puncte

5. Metanul (CH4) si acetilena (C:H2) sunt hidrocarburi folosite drept combustibil. Notati formula chimica
hidrocarburii mai stabile din punct de vedere termodinamic. Utilizati entalpiile molare de formare standard:
AHcrag)= - 74,8 kJImol, AHcarip = +227 kJ/mol. Justificati raspunsul. 2 puncte

Subiectul G.
1. Hidroxidul de cupru se obtine prin reactia sulfatului de cupru cu hidroxidul de sodiu:
2NaOH(aq) + CuSO4(ag) — NaxS04(aq) + Cu(OH)z(s).

Precizati tipul reactiei avand in vedere viteza de desfasurare a acesteia. 1 punct
2. Monoxidul de carbon arde cu flacara abastra, conform ecuatiei reactiei:

2CO(g) + O2(g) — 2COA(9).
Calculati volumul de oxigen, exprimat in litri, masurat la 27°C si 1 atm, consumat pentru a forma 2 mol de dioxid
de carbon. 3 puncte
3. a. Calculati numarul de molecule din 6,72 L de amoniac, masurati in conditi normale de temperatura i
presiune.

b. Determinati masa de dioxid de carbon, exprimata in grame, care contine 3,6132:10* atomi. 4 puncte
4. Determinati de céte ori creste viteza unei reactii de tipul: A + B — Produsi, pentru care se cunosc ordinele
partiale de reactie: na = 1 si ng = 2, daca valoarea concentratiei reactantului (A) ramane constanta, iar valoarea

concentratiei reactantului (B) se dubleaza. 4 puncte
5. a. Scrieti ecuatia reactiei de ionizare, in solutie apoasa, a acidului cianhidric.
b. Notati numarul speciilor chimice din solutia apoasa a acidului cianhidric. 3 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16.

Caldura specifica a apei: ¢ = 4,18 kJ-kg1-K™.
Constanta molara a gazelor: R = 0,082 Latmmol*K™.,
Numarul lui Avogadro: N = 6,022:10% mol™ .

Volumul molar (conditi normale): V=224 L- mol*.
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