Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Palitici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. d)
Chimie anorganica

Model
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL | (40 de puncte)

Subiectul A.
Itemii de la 1 la 10 se refera la specii chimice, ale caror formule chimice notate cu litere de la (A) la (F),

sunt prezentate mai jos:
(A) F2 (B) NH,CI (C) [Ag(NH;),]OH
(D) Mg* (E) HCI (F) NaOH

Pentru fiecare item, notati pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insotjt de litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.

1. Elementul chimic ai carui atomi formeaza specia chimica (D):

a. are caracter electronegativ; c. face parte din blocul s de elemente;

b. este un nemetal; d. face parte din blocul p de elemente.

2. Atomii speciei chimice care prezinta in molecula legatura covalenta nepolara:

a. au 5 electroni de valents; c. au in invelisul electronic 5 orbitali ocupati cu electroni;
b. au 5 electroni pe ultimul strat; d. au in invelisul electronic 5 substraturi ocupate cu electroni.
3. Elementul chimic din compozitia speciei (F), care are caracter electropozitiv, se afla in Tabelul periodic in:
a.grupa 13 (alll-a A); C. perioada 1;

b. grupa 1 (I A); d. perioada 2.

4. Exista legaturi covalent coordinative in compusii:

a. (A)si(B); c.(©)si(E)

b.(B)si (C); d. (E)si(F).

5. La adaugarea a 2-3 picaturi de tumesol in solutia apoasa a speciei (F), aceasta se coloreaza in:

a. albastru; c. portocaliu;

b. galben; d. rosu.

6. Reactia dintre speciile chimice (E) si (F) este o reactie:

a. cu transfer de electroni; ¢. endoterma;

b. cu transfer de protoni; d. lenta.

7. Specia chimica (C):

a. are ca liganzi anioni; c. contine un ion complex pozitiv;

b. contine un ion metalic divalent; d. este reactivul Schweizer.

8. O solutie de compus (F), de concentratie 0,01 M are:

a.[H;0"]=[HOT; c.pH=2;

b. [H;0]>[HOT; d.pH=12.

9. Raportul masic H : N in specia chimica (C) este:

a.H:N=1:2 c.H:N=2:1;

b.H :N=1:4; dH:N=4:1.

10.1n 10,7 g de compus (B) exista aceeasi masa de hidrogen ca cea din:

a. 8 mol de compus (E); ¢. 8 mol de compus (F);

b. 2,92 g de compus (E); d. 32 g de compus (F). 30 de puncte
Subiectul B.

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scriefj, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enunful este fals scriefi, pe foaia de examen, numarul de
ordine al enuntului si litera F.

1. Izotopii sunt specii de atomi care se deosebesc prin numarul de nucleoni.

2. Raza ionului de sodiu este mai mare decét raza atomului din care provine.

3. Caracterul electropozitiv sau electronegativ al unui element chimic este determinat de configuratia electronica
a atomilor sai.

4. intr-un element galvanic, puntea de sare realizeaza contactul electric intre solutii prin intermediul electronilor.

5. Reactia sodiului cu apa are loc cu absorbtie de caldura. 10 puncte
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SUBIECTUL al lldea (25 de puncte)
Subiectul C.

1. Atomii unui element chimic formeaza cationi monovalenti care au 78 de electroni in invelisul electronic, iar in
nucleu au 118 neutroni. Determinati numarul de masa al elementului chimic. 2 puncte

2. a. Scrietj configuratia electronica a atomului elementului (E), care are invelisul electronic format din 7 orbitali
ocupati cu electroni, unul find monoelectronic.

b. Notatj pozitia in Tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului (E). 4 puncte
3. a. Modelati procesul de ionizare a atomului de fluor, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor.

b. Notati caracterul electrochimic al fluorului. 3 puncte
4. a. Notati numarul electronilor de valenta ai atomului de azot.

b. Modelati formarea legaturii chimice in molecula de azot, utilizand simbolul elementului chimic si puncte
pentru reprezentarea electronilor. 3 puncte
5. Intr-un vas se afid 145 g de solutie apoasa de clorura de sodiu, de concentratie procentuala masica 10%. Se
adauga 5 g de clorura de sodiu. Apoi se indeparteaza apa prin fierberea solutiei obtinute, pana cand masa
acesteia devine 125 g. Determinati concentratia procentualéd masica a solutiei obtinute dupa incetarea fierberii.

3 puncte

Subiectul D.
1. La incalzirea unui amestec de dioxid de mangan si iodura de potasiu caruia i s-a adaugat acid sulfuric, pe
peretii eprubetei s-au depus cristale de iod. Ecuatia reactiei care a avut loc este:
. MNOy + ... KI+ ... H,SOs — ... K;SO, + ... MnSO, + .. . H,O + ... I,

a. Scrietj ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactje.

b. Notati rolul dioxidului de mangan (agent oxidant/agent reducator). 3 puncte
2. Notatj coeficientii stoechiometrici ai ecuatjei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. Electroliza solutiei apoase de sulfat de cupru(ll) este utilizata la obtinerea industriala a cuprului.

a. Scrieti ecuatia reactiei globale care are loc la electroliza unei solutii apoase de sulfat de cupru(ll).

b. Calculati masa de sulfat de cupru(ll), exprimata in kilograme, necesara pentru obtinerea a 3,2 kg de cupru,

la un randament al reactiei de 80%. 6 puncte
SUBIECTUL al lilHea (25 de puncte)
Subiectul E.

1. Etena se poate oxida cu ozon pentru obtinerea acetaldehidei. Ecuatia termochimica a reactiei care are loc
este:
C2Ha(g)+ O5(g) — CHiCHO(g) + O(g) + 361,3 kJ.
a. Notatj valoarea variatiei de entalpie a reacfiei.
b. Precizati tipul reactiei avand in vedere schimbul de caldura cu mediul exterior.

c. Calculati entalpia molara de formare standard a etenei, AfH(’CZH4(g) . Utilizati entalpiile molare de formare

standard AHY,, o0 = - 166,2 kdimol si AHY, | = 142,7 kJ/mol. 4 puncte

2. Determinati caldura, exprimata in kilojouli, degajata in urma oxidarii cu ozon a 16,8 L de etend, masurati in
conditii normale de temperatura si de presiune, avand in vedere ecuatia reactiei de la punctul 1. 2 puncte
3. Dizolvarea in apé a iodurii de potasiu are loc cu degajare de caldura. in conditii standard, caldura degajaté la
dizolvarea a 49,8 g de iodura de potasiu, intr-o cantitate mare de apa, este 6,15 kJ. Determinatj entalpia molara
de dizolvare standard a iodurii de potasiu, exprimata in kilojouli pe mol. 2 puncte
4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei:

2B(s) + 3Hx(g) — BHe(g), AH’
in functie de variatile de entalpie ale reactiilor descrise de urmatoarele ecuatji termochimice:

(1) BaHe(g) + 302(g) — B:O4fs) + 3H:0(g) AHY°

(2) 2B(s) + 3/204(g) — BOx(s) AHY

(3) HA(g) + 1/204(g) — HO(g) AHS. 5 puncte
5. Oxidarea monoxidului de azot cu ozon, decurge conform ecuatiei reactiei:

NO(g) + Os(g) — NOL(g) + Ox(g), AH’ < 0.
Scriefi relatia de ordine dintre entalpile molare de formare standard ale celor doi oxizi ai azotului, avand in
vedere variatia de entalpie a reactiei. 2 puncte
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Subiectul F.
1. Pentru o reactie de tipul A — 2B, se cunosc urmatoarele informatii:
Tlmp (S) t1 =0 tg =30 t3: 45
[A] (mol-L™) c;=02 C c;=0,02
v (molL™s™) 510 Vs
a. Calculati concentratia molara c, la momentul t, = 30 s.
b. Determinati viteza medie de reactie V2, pe intervalul de timp 3045 s. 4 puncte

2. a. O butelie umpluta cu gaz are volumul 4100 mL. Stiind ca butelia contine 1 mol de gaz comprimat la 5 atm,
determinati temperatura gazului din butelie, exprimata in kelvini.

b. Determinati volumul ocupat de 1,2044-10** molecule de oxigen, exprimat in litri, masurat in conditii normale
de temperatura si de presiune. 5 puncte
3. Azotatul de argint se utilizeaza la identificarea anionului clorura. Ecuatia reactiei care are loc este:

Cl(aq) + AgNOs(aq) — AgCl(s) + NO; (aq)
Precizati daca reactia este lenta sau rapida. 1 punct

Numere atomice: H- 1; N- 7; O- 8; F- 9; Na- 11; Mg- 12; CI -17.

Mase atomice: H- 1; N- 14; O- 16; S- 32; Cl- 35,5; K- 39; Cu- 64; I- 127.
Constanta molara a gazelor: R =0,082 L atm - mol™ - K.

Numérul lui Avogadro: N = 6,022-10 mol™.

Volumul molar (conditii normale): V = 22,4 L- mol™.
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