Anexa nr. 2 la Ordinul Ministrului Educatiei nr. ole, privind aprobarea programelor pentru Evaluarea
Nationald pentru absolventii clasei a VIII-a si pentru grobele scrise ale examenului national de bacalaureat, in anul

scolar 2020 - 2021

PROGRAMA M_mate-info
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematici-informatici
Filiera vocational, profilul militar, specializarea matematici-informatici
COMPETENTE DE EVALUAT SI CONTINUTURI
CLASA a IX-a - 4 ore/sipt. (TC+CD)

Competente specifice Continuturi

1. Identificarea, in limbaj cotidian sau in probleme de Multimi si elemente de logici matematici
matematica, a unor notiuni specifice logicii
matematice i teoriei multimilor

2. Utilizarea proprietdtilor operatiilor algebrice ale
numerelor, a estimarilor si aproximirilor in contexte
variate

3. Alegerea formei de reprezentare a unui numdr real
$i utilizarea unor algoritmi pentru optimizarea
calculelor cu numere reale

4. Deducerea unor rezultate si verificarea acestora
utilizind inductia matematici sau alte rationamente
logice

5. Redactarea rezolvidrii unei probleme, coreland
limbajul uzual cu cel al logicii matematice si al
teoriei multimilor

6. Transpunerea unei situatii-problemd in limbaj
matematic, rezolvarca problemei obtinute i
interpretarea rezultatului

e Mulfimea numerelor reale: operatii algebrice
cu numere reale, ordonarea numerelor reale,
modulul unui numaér real, aproximdri prin
lipsd sau prin adaos, partea intreagi, partea
fractionard a unui numdr real; operatii cu
mtervale de numere reale

e Propozitie, predicat, cuantificatori; operatii
logice elementare (negatie, conjunctie,
disjunctie, implicatie, echivalenta);
rationament prin reducere la absurd

e Inductia matematica

1. Recunoasterea unor corespondente care sunt Siruri
functii, siruri, progresii

2. Utilizarea unor modalititi variate de descriere a
functiilor in scopul caracterizirii acestora

3. Descrierea unor siruri/functii utiliznd
reprezentarea geometricd a unor cazuri particulare si
rationamentul inductiv

4. Caracterizarea unor siruri folosind diverse
reprezentdri  (formule, grafice) sau proprietiti
algebrice ale acestora

5. Analizarea unor valori particulare in vederea
determindrii formei analitice a unei functii definite
pe N prin rationament de tip inductiv

6. Transpunerea unor situatii-problemd in limbaj
matematic utilizind functii definite pe N

® Modalitéti de a defini un gir, siruri mirginite,
siruri monotone

e Siruri particulare: progresii  aritmetice,
progresii geometrice, formula termenului
general in functie de un termen dat si ratie,
suma primilor » termeni ai unei progresii

e Conditia ca n numere si fie in progresic
aritmeticd sau geometrica, pentru n >3

1. Identificarea valorilor unei functii folosind Functii; lecturi grafice
reprezentarea graficd a acesteia .

2. Caracterizarea egalititii a doua functii prin
utilizarea unor modalititi variate de descriere a
functiilor

3. Operarea cu functii reprezentate in diferite moduri
$i caracterizarea calitativd a acestor reprezentiiri

4. Caracterizarea unor proprietifi ale functiilor
numerice prin utilizarea graficelor acestora si a
ecuatiilor asociate

5. Deducerea unor proprietdti ale functiilor numerice
prin lecturd grafica

6. Analizarea unor situatii practice si descrierea lor cu
ajutorul functiilor

Reper cartezian, produs cartezian;
reprezentarea prin puncte a unui produs
cartezian de multimi numerice; conditii
algebrice pentru puncte aflate in cadrane;
drepte in plan de forma x=m sau y=m, cu
melR

e Funcfia: definifie, exemple, exemple de
corespondente care nu sunt functii, modalititi
de a descrie o functie, lecturi grafice.
Egalitatea a doud funcfii, irhaginea-. unei
mul{imi printr-o functie; graﬁcul/g\néi‘:ﬁlﬁ\bgii.
restrictii ale unei funct}i’i y \
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Anexa nr. 2 la Ordinul Ministrului Educatiei nr. 202202/ privind aprobarea programelor pentru Evaluarea
Nationald pentru absolventii clasei a VIII-a si pentru probele scrise ale examenului national de bacalaureat, In anul

scolar 2020 - 2021

Functii numerice F={f:D—>R, Dc R},
reprezentarea  geometrici a  graficului:
intersectia cu axele de coordonate, intersectia
graficelor a doua functii, rezolviri grafice ale
unor ecuatii  §i  inecuatii de forma
f(x)=g(x), (<,<>2); proprietiti ale
functiilor numerice introduse prin lecturd
graficd:  marginire,  monotonie;  alte
proprietdfi:  paritate/imparitate,  simetria
graficului fatd de drepte de forma x=m,
m e R, periodicitate

Compunerea functiilor; exemple pe functii
numerice

1. Recunoasterea functiei de gradul 1 descrisi in Functia de gradul I
5 ‘é‘:’iil.“n dlfentz ol aludbiics s araf - Definitie; reprezentarea grafici a functiei
. izarea unor metode algebrice si grafice pentru i _
rezolvarea ecuatiilor, inecuziiilor si sis%ermelorp SRR, f(x)=avtb, unde a,beR,
3. Descrierea unor proprietati desprinse  din intersectia graficului cu axele de coordonate,
reprezentarea graficd a functiei de gradul I sau din ccuatia f(x)=0
rezolvarea ecuatiilor, inecuatiilor si sistemelor o Interpretarea graficd a proprietitilor algebrice
4. Exprimarea legiturii intre functia de gradul I i ale functiei: monotonia si semnul functiei
reprezentarea el geometnc'é, .. e Inecuatii de forma ax+5b<0 (<,>,>) studiate
5. Interpretarea graficului functiei de gradul I .
utilizdnd proprietatile algebrice ale functiei be * =0 PE 1nten.'§11e de numere reale
6. Modelarea unor situatii concrete prin utilizarea | ® Sisteme de inecuatii de gradul I
ecuatiilor si/sau a inecuatiilor, rezolvarea problemei
obtinute si interpretarea rezultatului
1. Diferentierea, prin exemple, a variatiei liniare de Functia de gradul al II-lea
cea patratica ) e Reprezentarea graficd a functiei /:R >R,
2. Completarea unor tabele de valori pentru trasarea 5 ‘
graficului functiei de gradul al [I-lea S/ (X)= ax“+bx+c, cu a,b,ceR §i a=0
3. Aplicarea unor algoritmi pentru trasarea graficului intersectia graficului cu axele de coordonate,
functiei de gradul al Tl-lea (prin puncte ecuatia f(x)=0, simetria fati de drepte de
semnificative)
4. Exprimarea proprietatilor unei functii prin conditii formz?. x:n_z, CP‘ meR .
algebrice sau geometrice e Relatiile lui Viéte, rezolvarea sistemelor de
5. Utilizarea relatiilor lui Viéte pentru caracterizarea forma {x+y =S cu s,pel
solufillor ecuatiei de gradul al Il-lea si pentru xy=p ’
rezolvarea unor sisteme de ecuatii
6. Utilizarea functiilor in rezolvarea unor probleme si in
modelarea unor procese
1. Recunoasterea corespondentei dintre seturi de date Interpretarea geometrici a proprietitilor
§i reprezentdri grafice algebrice ale functiei de gradul al TI-lea
2. Determinarea unor functii care verificd anumite | , Monotonie, punct de extrem, varful parabolei
conditii precizate o e Pozitionarea parabolei fatd de axa Ox,
3. Utilizarea wunor algoritmi pentru rezolvarea semnul  functiei, inecuatii de forma
ecuatiilor, inecuatiilor §i pentru reprezentarea 2 ’
graficd a solutiilor acestora ax“ +bx+c<0 (2,<>), ab,ceR,a=0,
4. Exprimarea prin reprezentiri grafice a unor studiate pe R sau pe intervale de numere
conditii algebrice; exprimarea prin conditii algebrice reale, interpretare geometricd: imagini ale
a unor reprezentiri grafice unor intervale (proiectiile unor~porfiuni de
5. Utilizarea unor metode algebrice sau grafice pentru parabola peaxa Oy ). .~ .-
determinarea sau aproximarea solutiilor ecuatiei / ’\
asociate functiei de gradul al II-lca I Y ]
6. Interpretarea  informatiilor  continute  in ‘g\‘ \ N
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reprezentdri grafice prin utilizarea de estimiri,
aproximadri si strategii de optimizare

1. Identificarea unor elemente de geometrie vectoriald | vectori in plan
in diferite contexte . . e Segment orientat, vectori, vectori coliniari
2. Transpl_merea unor operafii cu vectori in contexte | . Operafii cu vectori: adunarea (regula
gec.n-netnce date . ; . triunghiului, regula  paralelogramului),
3. Utilizarea ope%"a';ulor cu vectori pentru a descrie o proprietiti ale operatiei de adunare;
pr(fl:ilema prgcncé ) ) ) inmulfirea cu un scalar, proprietati ale
4. Utlhz.area hmbaj't}lm ca]cu}ulur vectorial pentru a tnmultirii cu un scalar; conditia de
descn‘e ol Epomcdii coliniaritate, descompunerea dupa doi vectori
5. Identificarea conditiilor necesare pentru ca o secdlinia
configuratie geometricd sa verifice cerinte date
6. Aplicarea calculului vectorial in rezolvarea unor
probleme de fizica
1. Descrierea sintetici sau vectoriald a proprietitilor Coliniaritate, concurenti, paralelism - calcul
unor configuratii geometrice in plan vectorial in geometria plani
2. Caracteri;'area sin?eticé sau/si vectoriald a unei |, Vectorul de pozitie a unui punct
configurafii EeOMmciice date e Vectorul de pozitie a punctului care imparte
3. Alegerea metodei adecvate de rezolvare a un segment orientat intr-un raport dat
problemelor de coliniaritate, concurentid sau
paralelism
4. Trecerea de la caracterizarea sintetici la cea
vectoriald (si invers) intr-o configuratie geometrica
data
5. Interpretarea coliniaritdtii, concurentei sau
paralelismului in relatie cu proprietatile sintetice sau
vectoriale ale unor configuratii geometrice
6. Analizarea comparativd a rezolvirilor vectoriald si
sintetici ale aceleiasi probleme
1. Identificarea  legaturilor  intre  coordonate | Elemente de trigonometrie
unghiglare, coordonate metrice §i coordonate | 4 Cereul trigonometric, definirea functiilor
carteziene pe cercul trigonometric Ty sin:[O 2;'r] g [_1 ]]
2. Calcularea unor masuri de unghiuri si arce ’ ’ o2
utilizand relatii trigonometrice cos:[O 271,] _>[_1 1] " g'[O J,1_]\ {E } SR
3. Determinarea mdsurii unor unghiuri si a lungimii ’ T ek 2 ’
unor segmente utilizind relatii metrice cte: (0, ﬁ) SR
4. Caracterizarea unor configuratii geometrice plane ) B ) )
utilizand calculul trigonometric e Definirea functiilor trigonometrice:
5. Determinarea unor proprietiti ale functiilor sin: R —>[—l,l], cos: R —>[—1,1],
trigonometrice prin lecturi grafice =
6. Optimizarea calculului trigonometric prin alegerea tg: R\D—>R,cu D= {—+ kr|ke Z} ,
adecvatd a formulelor 2
ctg: R\D—>R,cu D:{kﬁ.'|kEZ}

e Reducerea la primul cadran; formule
trigonometrice: sin(a+5), sin(a-b),
cos(a+b), cos(a—b), sin2a, cos2a,
sinag+sinb, sina—sinb, cosa+cosh,
cosag—cosh (transformarea sumei in produs)

1. Identificarea unor metode posibile in rezolvarea | Aplicatii ale trigonometriei si ale produsului
problemelor de geometrie scalar Tn geometria plana

2. Aplicarea unor metode diverse pentru determinarea | §  produsul scalar a doi vectori—definitie,
unor distante, a unor masuri de unghiuri si a unor proprietati. Aplicatii: teorérr),al; CD§i;l\ﬁSq1ui,
4ElL , ‘ conditii de perpendicularitate, rezolvatea

3. Prelucrarea informatiilor oferite de o contiguratie triunghiului dreptunghf(: [ A& S \b
geometricd pentru deducerea unor proprietdti ale f='l N =
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acesteia e Aplicatii vectoriale si trigonometrice in
4. Analizarea unor configuratii geometrice pentru geometrie: teorema sinusurilor, rezolvarea
alegerea algoritmilor de rezolvare triunghiurilor carecare
5. Aplicarea unor metode variate pentru optimizarea | ¢  Calcularea razei cercului inscris si a razei
calculelor de distante, de masuri de unghiuri si de cercului circumscris in triunghi, calcularea
arii lungimilor unor segmente importante din
6. Modelarea unor configuratii geometrice utilizind triunghi, calcularea unor arii
metode vectoriale sau sintetice
CLASA a X-a - 4 ore/sapt. (TC+CD)
Competente specifice Continuturi
1. Identificarea caracteristicilor tipurilor de numere | Multimi de numere
utilizate in algebrd si a formei de scriere a unui | ¢  Numere reale: proprietiti ale puterilor cu
) r;)u]:"iér r\?al in contlc{(telspic.iﬁﬁcel ] P exponent rational, irational si real ale unui
. Determinarea echivalenlei intre forme diferite de - i oxiEE vt
scriere a unui numdr, compararea §i ordonarea ggﬁ;ﬁ; nﬂ{;f;?r;ﬁgm’ PP [t
numerelor reale o o e Radical de ordin n (neN si n=2) dintr-
3. Aplicarea unor algoritmi specifici calculului cu o o L
L un numar, proprietiti ale radicalilor
numere reale sau complexe pentru optimizarea unor : ‘ ey
calcule §i rezolvarea de ecuatii ® Nopu_neg de logaritm, PIog et . alg
4. Alegerea formei de reprezentare a unui numar real logan_tmllor, Balerls Culagasitv, Hperdlid de
sau complex in functie de contexte in vederea logarl.tmare .
optimizarii calculelor ° Mulm'n?a C . Numere c.omplexve sub forma
5. Alegerea strategiilor de rezolvare in vederea alggbrlca, mo@ulul HEHL AEIRAY com]?_lex,
optimizirii calculelor conjugatul unui numir complex, operatii cu
6. Determinarea unor analogii Intre proprietatile numere com;zlexe .
operatiilor cu numere reale sau complexe scrise in | © Regolvarea"1n C a ccuatici de gradul al
forme variate si utilizarea acestora in rezolvarea doilea avand coeficienti reali; ecuatii
unor ecuatii bipatrate avand coeficienti reali
1. Trasarea prin puncte a graficelor unor functii Functii si ecuatii
2. Prelucrarea informatiilor ilustrate prin graficul | ¢ Functia putere cu exponent natural:
unei functii in scopul deducerii unor proprietati o1 _on :
algebrice ale  acesteia (monotoniel,) psemn, f'R,_)D’ f(x)l—x »neN, n22
bijectivitate, inversabilitate, convexitate) functia radical: /DR,
3. Utilizarea de proprietiti ale functiilor in trasarea i1 (x):!\t/;, neN si n=2, unde
graficelor §i in rezolvarea de ecuatii )
4. Exprimarea in limbaj matematic a unor situatii D:[0’+°O) pentiis pargt D=R peitiru.a
concrete §i reprezentarca prin grafice a unor functii impar
care descriu situatii practice e Functia exponentiala: f:R m>(0,+oo) ;
5. Interpretarea, pe baza lecturii grafice, a . .
proprietdtilor algebrice ale functiilor F (x)za » @ E(O’+°O)’ w1 gf
6. Utilizarea echivalentei dintre bijectivitate si functia logaritmicd: f:(0,4+%) >R,
inversabilitate 1n trasarea unor grafice s fin

rezolvarea unor ecuatii algebrice §i trigonometrice

f(x)=log,x, ae(0,+x), a1

Injectivitate,  surjectivitate,  bijectivitate;

functii inversabile: definitie, proprietiti

grafice, condifia necesard si suficientd ca o

functie sa fie inversabila

Functii trigonometrice directe si inverse

Rezolviri de ecuatii folosind proprietatile

functiilor:

1. Ecuatii care contin radlcah d§ oxglmu] 2
sau de ordinul 3 s e

2. Ecuatii exponentiale, ecua;n Iog&ntmlce

3. Ecuatii tngonometrlce 4 -
sinx=a, cosx=a, ae[ Ll] Fy
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tgx=a, ctgx=a, ackR,

sin f(x)=sing(x),

cos f(x)=cosg(x), tgf(x)=tgg(x),
ctg f(x)=ctgg(x)

1. Diferentierea problemelor in functie de numérul de | Metode de numiirare
;olu‘g{ ;Ldmlse o s 5 § e Multimi finite. Numarul functiilor /: 4 — B,
2. Identi icarea 't1pu!}n e fo_rmua de numdrare unde 4 si B sunt multimi finite
adecvata unei situatii-problemi date o
- . . .| e Permutari
3. Utilizarea unor formule combinatoriale 1in - ;s :
3 S ) - numdrul de multimi ordonate care se obtin
rationamente de tip inductiv g ; P
R N . . i prin ordonarea unei multimi finite cu »
4. Exprimarea, in moduri variate, a caracteristicilor
unor probleme in scopul simplificarii modului de elelnf: ntle functiilor biiecti 4B
numérare - numiru _ nctiilor 1J.ec‘ IVC' fiA—>B,
5. Interpretarea unor situatii-problemi avand unde 4 si B sunt multimi finite
confinut practic cu ajutorul functiilor si a | ® Aranjamente o
elementelor de combinatorici - numirul submultimilor ordonate cu céite k
6. Alegerea strategiilor de rezolvare a unor situatii elemente, k <n, care se pot forma cu cele
practice in scopul optimizirii rezultatelor n elemente ale unei multimi finite
- numdrul functiilor injective f:4—8,
unde A4 si B sunt multimi finite
¢ Combindri - numarul submulfimilor cu céte k&
elemente, unde 0<k <n, ale unei mulfimi
finite cu n elemente. Proprietiti: formula
combindrilor complementare, numérul
submulfimilor unei multimi cu n elemente
e Binomul lui Newton
1. Recunoasterea unor date de tip probabilistic sau | Matematici financiare
statistic in situaii concrete _ e Elemente de calcul financiar: procente,
2. Interpretarea primari a datelor statistice sau dobanzi, TVA
probabilistlf:e cu ajutorul calculului financiar, al | 4 Interpretarea datelor statistice prin parametri
graficelor si al diagramelor de pozitie: medii
% Ysiea ungt algoritmi Spec.‘f“:‘l_ caleulului | ¢ penimente aleatoare egal probabile, operatii
financiar, = statisticii sau  probabilitailor ~pentru cu evenimente, probabilitatea unui eveniment
analiza de caz o ) . ) . compus din evenimente egal probabile
4. Transpunerea in limbaj matematic prin mijloace
statistice sau probabilistice a unor probleme practice
5. Analizarea si interpretarea unor situafii practice
cu ajutorul conceptelor statistice sau probabilistice
6. Corelarea datelor statistice sau probabilistice in
scopul predictiei comportdrii unui sistem prin
analogie cu modul de comportare in situatii studiate
1. Descrierea unor configuratii geometrice analitic | Geometrie
sau utilizind vectorn ) e Reper cartezian in plan, coordonatele unui
2. Descrierea analiticd, sinteticd sau vectorialdi a vector in plan, coordonatele sumei a doi
relatiilor de paralelism si de perpendicularitate _ vectori, coordonatele produsului dintre un
3. Utilizarea informatiilor oferite de o configuratie vector si un numdr real, coordonate carteziene
geometricd pentru deducerea unor proprietiti ale ale unui punct din plan, distanta dintre doua
acesteia i calcularea unor distante si a unor arii puncte in plan
4. [Exprimarea analitica, sinteticd sau vectoriald a | 4 Ecuatia unei drepte care trece prin doud
caracteristicilor matematice ale unei configuratii puncte, panta unei drepte, ecuatia unei-drepte
geometrice L . care trece printr-un punct §i are-panti dati
5. [Interpretarea perpendicularititii in relatie cu |, Conditii  de paralelisrn»"/‘ conditii “de |
. . . . . ‘ - F A
paralelismul si minimul distantei . . perpendicularitate a doud/ drepte/ din-plan;
6. Modelarea unor configuratii geometrice analitic, ‘ S

calcularea unor distante si & unor 4drii
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sintetic sau vectorial

l

CLASA a XI-a - 4 ore/sipt.

Competente specifice

Continuturi

1. Identificarea unor situatii practice concrete,
care necesitd asocierea unui tabel de date cu
reprezentarea matriceald a unui proces specific
domeniului economic sau tehnic

2. Asocierea unui tabel de date cu reprezentarea
matriceald a unui proces

3. Aplicarea algoritmilor de calcul in situatii
practice

4. Rezolvarea unor ecuatii si sisteme utilizind
algoritmi specifici

5. Stabilirea unor conditii de existentid si/sau
compatibilitate a unor sisteme si identificarea
unor metode adecvate de rezolvare a acestora

6. Optimizarea rezolvarii unor probleme sau
situafii-problema prin alegerea unor strategii si
metode adecvate

ELEMENTE DE CALCUL MATRICEAL SI

SISTEME DE ECUATII LINIARE

Matrice

e Matrice, mul{imi de matrice

e Operafii cu matrice: adunarea matricelor,
inmultirea unei matrice cu un scalar, inmultirea
matricelor; proprietati

Determinanti

e Determinant de ordin », proprietiti

Sisteme de ecuatii liniare

e Matrice inversabile din A7, (C), n<4

e FEcuatii matriceale

e Sisteme liniare cu cel mult 4 necunoscute,
sisteme de tip Cramer, rangul unei matrice
proprietatea
Rouché

Kroneker-Capelli, proprietatea

1. Caracterizarea unor siruri si a unor functii
utilizind reprezentarea geometricd a unor cazuri
particulare

2. Interpretarea unor proprietati ale sirurilor si ale
altor functii cu ajutorul reprezentarilor grafice

3. Aplicarea unor algoritmi specifici calculului
diferenfial in rezolvarea unor probleme si
modelarea unor procese

4. Exprimarea cu ajutorul notiunilor de limiti,
continuitate, derivabilitate, monotonie, a unor
proprietdti cantitative si/sau calitative ale unei
functii

5. Studierea unor functii din punct de vedere
cantitativ  si/sau calitativ utilizdnd diverse
procedee: majordri sau minordri pe un interval
dat, proprietati algebrice si de ordine ale
multimii numerelor reale in studiul calitativ
local, utilizare a reprezentarii grafice a unei
functii pentru verificarea unor rezultate si/sau
pentru identificarea unor proprietati

6. Explorarea unor proprietiti cu caracter local

si/fsau global ale wunor functii utilizind
reprezentarea  graficd,  continuitatea  sau
derivabilitatea

ELEMENTE DE ANALIZA MATEMATICA

Limite de functii

¢ Notiuni elementare despre multimi de puncte pe
dreapta reald: intervale, marginire, vecinititi,
dreapta incheiatd, simbolurile +oo si —0

e Functii reale de wvariabila reald: functia
polinomiald, functia rationald, functia putere,

functia radical, functia logaritm, functia
exponenfiald, functii trigonometrice directe si
inverse

e Limita unui sir utilizind vecinatati, siruri
convergente

e Monotonie, marginire, limite; proprietatea lui

Weierstrass. Exemple semnificative: (a") ;
n

) i’
(’?a) 5 [(1+1J , numdrul e; limita sirului
n n

n

1
((l+un)un], u, >0, u,#0, pentru orice
n

numdr natural »

e Operatii cu siruri care au limita
Limite de functii: interpretarea graficd a limitei
unei functii intr-un punct utilizind vecinatiti,
limite laterale

e Calculul limitelor pentru functiile studiate;
cazuri exceptate la calculul limitelor de functii:
9, 2,00—00, 0-0,1°, ", 0°
0 o - .

o Asimptotele graficului functiilor ™ studiate:
asimptote verticale, orizontale/si oblice’ >

Continuitate juf A
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e Continuitatea unei functii fintr-un punct al
domeniului de definitie, functii continue,
interpretarea graficd a continuitatii unei functii,
studiul continuitatii in puncte de pe dreapta reala
pentru functiile studiate, operatii cu functii
continue

e Proprietatea lui Darboux, semnul unei functii
continue pe un interval de numere reale, studiul
existentei solutiilor unor ecuatii in R

Derivabilitate

e Tangenta la o curbd, derivata unei functii intr-un
punct, functii derivabile, operatii cu functii
derivabile, calculul derivatelor de ordin I si al 1I-
lea pentru functiile studiate

e Proprietitile functiilor derivabile pe un interval:
puncte de extrem ale unei functii, teorema lui
Fermat, teorema lui Rolle, teorema lui Lagrange
si interpretarea lor geometrica, corolarul
teoremei lui Lagrange referitor la derivata unei
functii intr-un punct

e Rolul derivatei I in studiul functiilor: monotonia
functiilor, puncte de extrem

e Rolul derivatei a I[l-a in studiul functiilor:
concavitate, convexitate, puncte de inflexiune

e Regulile lui I'Hospital

Reprezentarea grafici a functiilor

e Reprezentarea graficd a functiilor

e Rezolvarea graficdi a ecuatiilor, utilizarea
reprezentarii grafice a functiilor in determinarea
numarului de solutii ale unei ecuatii

CLASA a XII-a - 4 ore/sipt.

Competente specifice

Continuturi

1.  Identificarea proprietatilor operatiilor cu care
este inzestratd o mul{ime

2.  Evidentierea asemainirilor si a deosebirilor

dintre proprietitile unor operatii definite pe

multimi diferite

Determinarea si verificarea proprietatilor

structurilor algebrice, inclusiv verificarea

faptului cd o functie datd este morfism sau

izomorfism

Utilizarea unor proprietdti ale operatiilor in

calcule specifice unei structuri algebrice

Utilizarea unor proprietati ale structurilor

algebrice in rezolvarea unor probleme de

aritmetici

6.1. Transferarea, intre structuri izomorfe, a datelor
initiale §i a rezultatelor, pe baza proprietitilor
operatiilor

3.1.

= 1hi 18

ELEMENTE DE ALGEBRA

Grupuri

e Lege de compozitie, proprietdti, parte stabild a
unei multimi in raport cu o lege de compozitie
data

e  Grup, exemple: grupuri numerice, grupuri de
matrice, grupuri de permutdri, grupul aditiv al
claselor de resturi modulo n

e Subgrup

e  Grup finit, ordinul unui element

e Morfism, izomorfism de grupuri

Inele si corpuri

e Inel, exemple: inele numerice (7Z,Q, R, C),
Z, , inele de matrice

e Corp, exemple: corpuri numerice ({, R, C),

Z,, p prim

e Morfisme de inele si de corpuri "7

e

1. Identificarea legiturilor dintre o functie
continud si derivata sau primitiva acesteia
2. Identificarea unor metode de calcul ale

integralelor, prin realizarca de legéturi cu reguli

ELEMENTE DE ANALIZA MATEMATICA
Primitive b
e Primitivele unei functii deﬁmte pe un mterval

Integrala nedefinita a unei functm proprletatl a]e 5

l
Y
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de derivare

3. Utilizarea algoritmilor pentru calcularea unor
integrale definite

4. Explicarea optiunilor de calcul al integralelor
definite, in scopul optimizarii solutiilor

5. Folosirea proprietatilor unei functii continue,
pentru calcularea integralei acesteia pe un
interval [a,b]

6.1.Utilizarea proprietitilor de monotonic a
integralei in estimarea wvalorii unei integrale
definite si in probleme cu continut practic

6.2. Modelarea comportarii unei functii
utilizarea primitivelor sale

prin

integralei nedefinite, liniaritate. Primitive uzuale
Integrala definita

e Diviziuni ale unui interval [a,b], norma unei

diviziuni, sistem de puncte intermediare, sume
Riemann, interpretare geometricd. Definitia

integrabilitatii unei functii pe un interval [a,b]

e Proprietiti ale integralei definite: liniaritate,
monotonie, aditivitate In raport cu intervalul de
integrare.

e Formula Leibniz — Newton

e Integrabilitatea functiilor continue, teorema de
medie, teorema de existentd a primitivelor unei
functii continue

e Metode de calcul al integralelor definite:
integrarea prin parti, integrarea prin schimbare
de wvariabild. Calculul integralelor de forma
b

P(x .

j (x) dx, gradQ <4 prin metoda

Yo

descompunerii in fractii simple

P TIEN
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