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Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. d)
Chimie anorganica

Testul 3
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL | (40 de puncte)

Subiectul A.
Itemii de la 1 la 10 se refera la specii chimice, ale caror formule chimice notate cu litere de la (A) la (F),
sunt prezentate mai jos:

(A) O (B) Na (C) HCl

(D) N2 (E) NaOH (F) NH,*
Pentru fiecare item, notafi pe foaia de examen numarul de ordine al itemului nsofit de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Despre substanta (B) este adevarat ca:
a. are caracter metalic mai putin pronuntat decét aluminiul; c. formeaza oxid de sodiu in reactie cu apa;

b. face parte din blocul p de elemente; d. formeaza peroxid de sodiu in reactie cu oxigenul.
2. Prezinta 6 electroni neparticipanti la legaturi chimice, specia chimica:

a. (C); c. (B);

b. (D); d. (F).

3. Exista legatura covalenta tripla intre atomii care formeaza moleculele substantei:

a. (B); c. (D),

b. (C); d. (E).

4. Atomul din care s-a format specia chimica (A), are acelasi numar de electroni de valenta cu atomul de:

a. fluor; c. sodiu;

b. magneziu; d. sulf.

5. Substanta a carei solutie apoasa se coloreaza in rosu la adaugare de turnesol:

a. are molecule formate prin legatura covalenta polara;  c. nu reactioneaza cu substanta (B);
b. are molecule formate prin legatura covalenta nepolara; d. nu reactioneaza cu substanta (E).
6. In structura speciei chimice (F) exista:

a. doi electroni neparticipanti; C. 0 legatura covalent-coordinativa;
b. doua legaturi covalente nepolare; d. o legatura ionica.
7. O solutie apoasa a compusului (E), cu pH = 10, are concentratja ionilor hidroxid egala cu:
a. 109 mol-L™: c.4mol-L%
b. 10* mol-L Y, d. 10 mol-L2.
8. Este un proces endoterm:
a. dizolvarea compusului (E) in apa; c. reactia dintre substantele (C) si (E) ;
b. reactia substantei (B) cu apa; d. topirea substantei (E).
9. Un numar de 24,088-10% atomi se gasesc in:
a. 0,01 kmol de substanta (C); c. 0,001 kmol de substanta (C);
b. 0,2 mol de substanta (D); d. 2 mol de substanta (D);
10. O proba de 20 g de soda caustica, de puritate 90%, procentaj masic, contine:
a. 18 g de impuritati; c. 0,45 mol de substanta (E);
b. 18 mmol de substanta (E); d. 0,45 g de impuritati.
30 de puncte
Subiectul B.

Cititi utmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scriefi, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scriefi, pe foaia de examen, numarul de
ordine al enuntului si litera F.

1. Un substrat p este format din trei orbitali de energii diferite.
2. Atomul de clor are 7 electroni in substratul 3p.
3. In hidrura de potasiu, KH, hidrogenul are numar de oxidare poxzitiv.
4. Clorul substituie bromul din compusii acestuia, deoarece are caracter nemetalic mai pronuntat.
5. In impul functionérii pilei Daniell solutia de sulfat de cupru(ll) se decoloreaza.
10 puncte
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SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
Subiectul C.

1. Calculati numarul de masa al atomului 2, Te, stiind c& are in nucleu cu 24 de neutroni mai mult decat numarul
protonilor. 2 puncte

2. Atomii elementului chimic (E) au in invelisul electronic 5 electroni in substratul 2p.

a. Scriei configuratia electronica a atomului elementului (E).

b. Notati pozitia elementului chimic (E) in Tabelul periodic (grupa, perioada). 4 puncte
3. Modelati formarea ionului de oxigen, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru reprezentarea
electronilor. 2 puncte
4. Modelati legatura chimica din molecula acidului clorhidric, utilizand simbolurile elementelor chimice si puncte
pentru reprezentarea electronilor. 3 puncte
5. Determinati masa solutiei de acid sulfuric, de concentratie procentuala masica 25%, exprimata in grame, care
contine aceeasi cantitate de substanta dizolvata ca aceea din 200 mL solutie de acid sulfuric de concentratie
0,5 M. 4 puncte
Subiectul D.

1. lodul poate fi obtinut in laborator prin tratarea unei solutii apoase de iodura de potasiu cu dioxid de mangan, n
mediu acid:
K+ MNO2 + ... HoSOs — .. KoSOs + ... MNSO4 + ... + .. .H:0.

a. Scrieti ecuatjile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.

b. Notati rolul dioxidului de mangan (agent oxidant/ agent reducator). 3 puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reaciiei de la punctul 1. 1 punct
3. O proba de 224 L de clor, masurati in conditi normale de temperatura si presiune, reactioneaza cu bromura
de sodiu.

a. Scrietj ecuatja reactiei care are loc intre clor si bromura de sodiu.

b. Determinati masa de brom, obtinuta la un randament al reactiei de 75%, exprimata in grame. 6 puncte
SUBIECTUL al llllea (25 de puncte)
Subiectul E.

1. Ecuatja termochimica a reactiei de ardere a metanului (CH,) este:
CHa4(g) + 204(g) — CO(g) + 2H-O(g). Variatia de entalpie a acestei reaciii este AH = - 802,1 kJ.
Determinatj entalpia molara de formare standard a metanului, exprimata in kilojouli pe mol, utilizand entalpiile

molare de formare standard: AH cozg) = - 393,5 kd/mol, AH o) = - 241,6 kd/mol. 2 puncte
2. Calculatj caldura obtinuta la arderea a 80 g de metan, exprimata in kilojouli. Utilizati informatii de la punctul 1.
3 puncte

3. La arderea unei cantitati de metan se degaja 4180 kJ. Determinati masa de apa, exprimata in kilograme, care
poate fi incalzitd de la 25 °C la 75 °C, utilizand caldura degajata la arderea metanului. Se considera ca nu au loc
pierderi de caldura. 3 puncte
4. Ecuatia reactiei de ardere a etenei (C2Ha) este:

C2Ha(g) + 302(g) — 2COx(g) + 2H:0(g), AHP.
Aplicati legea lui Hess pentru a determina entalpia reactiei de ardere a etenei, AH, in conditii standard, in functie
de entalpiile reactiilor reprezentate de ecuatiile termochimice:

(1) CoHa(g) + Ha(g) — CoHe(Q) AHY
(2) 2Hz(g) + O2(g) — 2H0(g), AH
(3) CoHe(@) + 7/202(g) — 2CO2(g) + 3H:0(g)  AHC%. 4 puncte

5. Ordonatj formulele chimice H.O(g), SO2(g) si NO(g) in sensul descresterii stabilitatii moleculelor, utilizand
entalpiile molare de formare standard ale acestor substante:

AH o) = - 241,6 kd/Imol, AH ) = 90,29 kd/mol, AHg,, ) = - 297 kd/mol. Justificati raspunsul.

3 puncte
Subiectul F.
1. a. Scrieti ecuatia reactiei globale care are loc in timpul functionarii acumulatorului cu plumb.
b. Notati rolul dioxidului de plumb n functionarea acumulatorului cu plumb (anod/catod). 3 puncte

2. a. Hidrogenarea etenei (Cz2Hs) are loc in prezenta nichelului, conform ecuatjei reactiei:
CaHa(g) + Hz(g) —¥— CoHg(g). Precizati rolul nichelului in procesul de hidrogenare a etenei.
b. Calculati volumul de etena, exprimat in litri, masurat la 17°C si 2,9 atm, necesar reactiei complete cu 0,2 kg

de hidrogen. 5 puncte
3. Calculatj constanta de viteza pentru o reactie ordinul Il, de tipul A — produsi, stind ca la o concentratie a
reactantului (A) de 0,02 mol-L*, viteza de reactje are valoarea 6-10° mol-L-s™. 2 puncte

Numere atomice: H- 1; N- 7; O- 8; F- 9; Na- 11; Mg- 12; Al- 13; S- 16; CI- 17.
Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16; Na- 23; S- 32; Br- 80. Numarul lui Avogadro: N = 6,022-10% mol™.
Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L- atm - mol*- K*. Volumul molar (conditii normale): V = 22,4 L- mol™.
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