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Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual
in forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

in grafurile din cerinte oricare muchie are extremitati distincte si oricare doud muchii difera prin
cel putin una dintre extremitati.

SUBIECTUL | (20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1.  Variabile x si y sunt de tip intreg. Indicati o pereche de| (x%100==y%100) && (x>99) | | (y>99)
valori pentru care expresia alaturata are valoarea 1.
a. x=1234 si y=12 b. x=1100si y=10 c. x=1003si y=3 d. x=35si y=35
2. Subprogramele £1 si £2 sunt definite mai jos. Indicati valoarea £2 (41382).
int f£f1(int c) int £2(int n)
{ if (c%2==1l) return 1; { if (n==0) return 0;
else return 2; else return £1(n%10)+£2(n/10);
} }
a. 7 b. 8 c. 9 d. 10
3. Utilizadnd metoda backtracking se genereaza in ordine alfabetica anagramele cuvantului bine. Primele
patru solutii generate sunt, ih aceasta ordine: bein, beni, bien, bine. Indicati a saptea solutie generata.
a. einb b. eibn c. ebni d. ebin
4.  Un arbore cu radacina, cu 7 noduri, numerotate de la 1 la 7, este reprezentat prin vectorul de ,tati”
(5,1,5,1,0,7,5). Indicati etichetele tuturor nodurilor de tip ,frunza”.
a. 2346 b.137 c. 2 4 d. 5
5. Un graf neorientat are 5 noduri, etichetate cu cate o litera distincta din cuvantul 1ista, in care orice
nod etichetat cu o vocala este adiacent doar cu nodurile etichetate cu consoane, iar orice nod etichetat
cu o consoana este adiacent doar cu nodurile etichetate cu vocale. Indicati numarul de muchii ale
acestui graf.
a. 12 b. 6 c. 4 d. 3
SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte)
1.  Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste x (numar natural)
S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a la numarul n€&0
natural nenul b si cu [c] partea intreaga a numarului real c. rcdt timp x#0 executa
- . y . . y . | y€x; c€0
a. Scriefi \llalfzare;a 3a;|4$a;a 1d6a;: ge citesc, in aceasta ordéne, | rcat timp y>0 executs
numerele 12, 7, e Y (6p.) | | rdacd y%10>c atunci
b. Scrieti o secventd de numere pare care pot fi citite, in aceastd| | | | c€y%10
ordine, astfel incat, in urma executdrii algoritmului, s3 se| | | &
afiseze valoarea 751. 6p)| | | y€ [y/10]
c. Scrieti programul C/C++ corespunzétor algoritmului dat. (10p.) I n€n*104+c
TN . . | citeste x (numar natural)
d. Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat,| Lg
inlocuind adecvat prima structuréd cat timp...executd CU| gorie n
o structura repetitiva cu test final. (6p.)
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in declararile alaturate, variabila dataEveniment memoreazd data| struct data
calendaristica la care s-a desfasurat un anumit eveniment, iar variabila| { int zi,luna,an;
e memoreaza numele si data nasterii unui elev. }dataEveniment;
Scrieti 0 secventa de instructiuni C/C++ in urma executdrii careia sa se | Struct elev

afiseze pe ecran mesajul ulterior daci elevul s-a nascut ulterior| { char nume[30];

desfasurarii evenimentului sau mesajul nu in caz contrar. (6p.) \ data dataNasterii;
e;

Variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabilele s si t permit memorarea unui sir de cel mult 20 de
caractere. Scrieti sirul accesat prin variabila s in urma executarii secventei de mai jos.
strcpy (s, "ABCDUECDA") ;
i=0; j=strlen(s)-1;
while (i<j)

if(s[i]==s[j])

{strcpy(t,s+j+1) ;strcpy(s+]j,t) ;strcpy(t,s+i+l) ;strcpy(s+i,t);j=j-2;}

else { i=i+l; j=j-1; } (6p.)

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Subprogramul afisare are trei parametri:

e x Siy, prin care primeste cate un numar natural din intervalul [0,10¢] (x<y);

e k, prin care primeste un numar natural (ke [2,102]).

Subprogramul afiseaza pe ecran, in ordine strict crescatoare, numerele din intervalul [x,y], In secvente de
cate k, cu exceptia ultimei secvente care poate contine mai putin de k numere. Fiecare secventa se incheie
cu céate un simbol *, iar numerele si simbolurile sunt separate prin cate un spatiu, ca in exemplu.

Scrieti definitia completd a subprogramului.

Exemplu: daca x=11, y=21 si k=4 se afiseaza pe ecran numerele de mai jos, in acest format.

11 12 13 14 * 15 16 17 18 * 19 20 21 * (10p.)

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural, x (xe [1,10°]), si construieste Tn
memorie un tablou bidimensional, pentru care atat numarul de linii, cat si numarul de coloane sunt egale
cu numarul de cifre ale lui %, iar elementele fiecarei linii au ca valori cifrele lui x, in ordine, ca in exemplu.

Elementele tabloului obtinut sunt afisate pe ecran, linie cu linie, fiecare linie a tablouluipe| 1 3 5
cate o linie a ecranului, cu elementele de pe aceeasi linie separate prin cate un spatiu.

9

1 9

Exemplu: daca x=1359, se afiseaza tabloul aldturat. (10p) | 1 9
1 9

www
oo,

Fisierul bac. txt contine cel mult 10¢ cifre, separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran, separate prin cate un spatiu, toate cifrele pare care apar in figsier sau
mesajul nu exista, daca nu exista astfel de cifre. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere
al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul continecifrele 3 3 0 8 21213715271
pe ecran se afiseaza, de exemplu in ordine crescatoare, cifrele 0 0 2 2 2 2
a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++corespunzator algoritmului proiectat. 8p.)
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