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Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. d)
Chimie anorganica

Testul 9
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL | (40 de puncte)

Subiectul A.
Itemii de la 1 la 10 se refera la substante ale caror formule chimice notate cu litere de la (A) la (F), sunt
prezentate mai jos:

(A) NaCl (B) H: (C) Mg(OH): (D) HCN (BE)HCI (F) N2
1. Are moleculele formate printr-o legatura covalenta simpla nepolara:
a. (B); c. (B);
b. (D); d. (F).
2. Elementul chimic din compozitia substantei (A) ai carui atomi formeaza ioni prin cedare de electroni:
a. apartine blocului p de elemente; c. are reactivitate redusa si poate fi pastrat in aer;
b. are caracter electronegativ; d. este reactiv si se pastreaza in petrol.
3. Substanta (D):
a. este un acid mai tare decét (E); c. solutia sa se coloreaza in albastru la adaugare de turnesol;
b. ionizeaza partial in solutie apoass; d. solutia sa se coloreaza in violet la adaugare de turnesol.
4. Substanta (A):
a. este formata din molecule; c. cristalizeaza intr-o retea hexagonala;
b. conduce curentul electric in topitura; d. nu se dizolva in apa.

5. Este adevarat ca:
a. (C) se formeaza in reactia magneziului cu oxigenul;  c. in compusul (F) azotul are N.O. =+ 1,
b. (E) este insolubil in ap3; d. in moleculele lui (B) nu exista electroni neparticipanti.
6. Se considera ecuatiile reactiilor:
()] NaCN + HCl — NaCl + HCN
@m H,+ Cl, — 2HCI
(1 NaOH + HCl — NaCl + H,O
(|V) N +3H, — 2NH3
Au loc cu modificarea numerelor de oxidare, reactiile:
a. (l)ysi(ry c. (Iysi (i

b. (1) si (lll); d. (I si (IV).

7. O solutie apoasa a substantei (E), de concentratie 0,0001 M, are:

a. [HO]<[HOT; c.pH=4;

b. [HO]>[H:0"; d. pH=10.

8. Este adevarat ca,:

a. substanta (A) reactioneaza cu bromul; c. AH%g = AHNag);

b. substanta (A) reactioneaza cu iodul; d. AHCHcig = AHC%HeN).

9. Au raportul atomic egal cu unitatea substantele:

a. (A), (C)si (D). c.(A), (D) i (E),

b. (A). (O)si (E) d.(C), (D)si (B).

10. Sunt 8 g de hidrogen in:

a. 232 g de substanta (C); c. 3mol de substanta (C);

b. 81 g de substanta (D), d. 2 mol de substanta (D).
30 de puncte

Subiectul B.

Cititi utmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scriefj, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enunful este fals scriefi, pe foaia de examen, numarul de
ordine al enuntului si litera F.

1. Izotopii unui element au acelasi numar de neutroni in nucleu.

2. Atomul de aluminiu are patru electroni de valenta.

3.1n reactia sodiului cu oxigenul se formeaza peroxid de sodiu.

4. lonul amoniu este baza conjugata a amoniacului.

5. Tn aer, aluminiul se acopera cu un strat compact si aderent de oxid, care 1 protejeaza impotriva coroziunii.
10 puncte
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SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
Subiectul C.

1. Un atom cu sarcina nucleara +24 are 52 de particule fundamentale in nucleu. Calculati numarul de neutroni
din nucleul acestui atom. 2 puncte

2. a. Scriefi configuratia electronica a atomului elementului (E), care are 5 substraturi complet ocupate cu
electroni.

b. Notati pozitia (grupa, perioada) in Tabelul periodic a elementului (E). 4 puncte
3. Modelati formarea legaturii chimice in clorura de sodiu, utilizand simbolurile elementelor chimice si puncte
pentru reprezentarea electronilor. 3 puncte
4. Modelatj formarea legaturilor chimice in molecula de apa, utilizand simbolurile elementelor chimice si puncte
pentru reprezentarea electronilor. 2 puncte
5. Determinatj masa de apa, exprimata in grame, care trebuie adaugata peste o solutie de hidroxid de sodiu de
concentratie procentuala 25%, pentru a obtine 500 g de solutie, de concentratie procentuald masica 5%.

4 puncte
Subiectul D.
1. in reactia dintre dioxidul de plumb si acidul clorhidric se formeaza clor. Ecuatia reactiei care are loc este:
..PbO2+ ..HCl — ...PbClh + ...Cl, + ..H-,0O

a. Scrieti ecuatjile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.

b. Notati formula chimica a substantei cu rol de agent reducator. 3 puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reaciiei de la punctul 1. 1 punct
3. a. Scrietj ecuatja reactjei dintre clor si hidrogen.

b. Se obtine acid clorhidric, prin reactia a 448 m? de clor, masurati in conditii normale de temperatura si de
presiune, cu hidrogenul, la un randament al reactiei de 95%. Determinati cantitatea de acid clorhidric obtinuta in

urma reactiei, exprimata in kilomoli. 6 puncte
SUBIECTUL al lil-lea (25 de puncte)
Subiectul E.

1. a. Fierul se poate obtine prin reducerea oxidului de fier(Il) cu monoxid de carbon. Ecuatia termochimica a
reactiei care are loc este:

FeO(s) + CO(g) — Fe(s) + CO(g), AH = - 11 kJ.
Determinatj entalpia molara de formare standard a oxidului de fier(ll), utilizand entalpile molare de formare
standard: AH’cog= - 110,5 kJ/mol, AHCco.q= - 393,5 kJ/mol.

b. Precizati tipul reactiei avand in vedere schimbul de caldura cu mediul exterior. 3 puncte
2. Determinati caldura, exprimata in kilojouli, implicata in procesul de formare a 8 mol de fier, in reactia de la
punctul 1. a. 2 puncte

3. Calculati variatia de temperatura, exprimata in grade Celsius, inregistrata la incalzirea a 30 kg de apa,
utilizand caldura de 1254 kJ rezultata la arderea unui combustibil. Se considera ca nu au loc pierderi de caldura.

3 puncte
4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei, reprezentata de ecuatia:
N205(g) — NO(g) + NO2(Q), AHO
in functie de variatiile de entalpie ale ecuatjilor reactiilor:
(1) N2(g) + 3/20(g) — N2Ox(9) AH
(2) N2(g) + O2(g) — 2NO(g) AH%
(3) N2(g) + 204(g) — 2NO(q) AHC, 4 puncte

5. Ecuatia termochimica a reactiei de descompunere a apei oxigenate este:
H204(l) — Hx0O(l) + 1/204(q) + Q.
Scrieti formula chimicd a substantei compuse din reactia de descompunere a apei oxigenate, care are

stabilitatea mai mare, avand in vedere efectul termic al reactiei. Justificati raspunsul. 3 puncte
Subiectul F.
1. Scriefi formula chimica a bazei conjugate a acidului clorhidric. 1 punct
2. Pentru o reactie de tipul A — B, se cunosc urmatoarele informatii:
Timp (s) t1=0 =20 =60
[A] (mol-L?h) €1=02 c2=0,04 Cs
¥ (molL1s?) v, | 7,=510"
a. Determinati viteza medie de reactie (v1 ) pe intervalul de timp 0-20 s.
b. Calculati concentratia molara cs la momentul de timp ts. 4 puncte

3. a. La 227°C si 5 atm, un volum de 1,64 L dintr-o substanta (A) cantéreste 3,6 g. Determinati masa molara a
substantei (A), exprimata in grame pe mol.

b. Calculati numarul moleculelor din 4 kmol de clor. 5 puncte
Numere atomice: H-1; C-6; N- 7, O- 8; Na- 11, Mg- 12, A- 13, C- 17.  ¢,,, = 4,18 kJ-kgt-K™

Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; Mg- 24. Volumul molar (conditii normale): VV =22,4 L- mol™.
Constanta molara a gazelor: R =0,082 L- atm - mol- K. Numarul lui Avogadro: N = 6,022:10% mol™.
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