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INFORMATICA
Limbajul C/C++
Varianta 4

Filiera teoretica, profil real, specializare stiinte ale naturii

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual
in forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

SUBIECTUL | (20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1.

Variabilele x si y sunt de tip real (x#-2). Indicati o expresie C/C++ X+Y+X—Y

corespunzatoare expresiei aritmetice alaturate. 5+—22
X

(x+y/5+x-y/2) /x+2 b. (x+y)/5+(x-y)/2/ (x+2)

((x+y) /5+ (x-y) /2) /x+2 d. ((x+y)/5+(x-y)/2)/ (x+2)

Termenii fiecaruia dintre sirurile de numere s1, s2 si s3 sunt scrisi | S1: 2, 22, 2%, 23, 2%;
alaturat, in ordinea aparitiei lor in sir. Indicati sirul/sirurile carora li se | $2: 1, 8, 9, 6;

poate aplica algoritmul de cautare binara direct, fara alte prelucrari | 83: 9, 5, 4, 1
prealabile.

doar s1 b. doars3 c. doarsisi s2 d. doars2si s3

In secventa de mai jos toate variabilele sunt de tip intreg, iar de la tastatura se citesc 10 numere
naturale nenule.

Indicati o instructiune care poate inlocui punctele de suspensie | m=0;

astfel Tncat, in urma executarii secventei obtinute, valoarea | for (i=1;i<=10; i++)

variabilei m sa fie ultimul dintre numerele mai mari sau egale cu | { cin>>x; | scanf("%d",&x);
2021 citite, sau 0 daca nu exista niciun astfel de numar. | ------e---

}
if (x>=2021) m=x; b. if(x>=2021) x=m;
if (x>=2021) m=x; d. if(x<2021) x=0;
else m=0; else x=m;

Variabila x este de tip real. Indicati o expresie C/C++ care are valoarea 1 pentru orice numar memorat
in variabila x.

ceil (x)-1==ceil (x)+1 b. ceil(x)-1l==ceil (x+1)
ceil (x) +1==ceil (x-1) d. ceil (x)+1l==ceil (x+1)

5. In secventa alturati toate variabilele sunt intregi, iar variabila n | s=0; i=1;
memoreaza un numar natural nenul. Indicati o expresie care poate | while (i*i<n)
inlocui punctele de suspensie astfel incat, in urma executarii | { if(n%i==0)s=s+..... ;
secventei obtinute, variabila s s& memoreze suma tuturor divizorilor i=i+1;
naturali ai numarului memorat in variabila n. }
if (i*i==n) s=s+i;
i b. n/i c. i+n/i d. 2*i
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SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte)
1.  Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n,x,y
S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a la (numere naturale nenule, x<n, y<n)
numarul natural nenul b. ok<0
Scrieti ce se afiseaza in urma executrii algoritmului daca | rPentru i€1,n executd

se citesc, In aceasta ordine, numerele 15, 3, 4. (6p.) | rdaca (i%x=0 si i%y#0) sau
- . e ) o || (i%x#0 si i%y=0) atunci
Scrieti doua seturi distincte de date de intrare, astfel incat, | | | scrie i, '
in urma executarii algoritmului, pentru fiecare dintre || oké€1
acestea sé se afiseze valoarea 0. (6p.) | lm
Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. lm
(10p.) rdacd ok=0 atunci scrie 0

Scrieti Tn pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat,
inlocuind structura pentru...executd cu o structura
repetitiva cu test initial. (6p.)

2. Tabloul unidimensional A are elementele a=(2,20,27,36,50), iar iIn urma interclasarii lui
crescatoare cu  tabloul  unidimensional B, se obtine tabloul cu elementele
(2,3,5,8,20,27,36,48,50, 60) . Indicati elementele tabloului B, in ordinea aparitiei lor in acesta.

(6p.)

3.  Pentru fiecare dintre cei doi angajati ai unei societati comerciale se cunosc anul nasterii si venitul.
Variabilele intregi anl si venitl memoreaza anul nasterii primului angajat, respectiv venitul lunar al
acestuia, iar variabilele intregi an2 si venit2 memoreaza anul nasterii celui de al doilea angajat,
respectiv venitul lunar al acestuia. Cei doi angajati au venituri diferite.

Scrieti 0 secventa de instructiuni C/C++ Th urma executarii careia se afiseaza pe ecran date despre
angajatul cu cel mai mare venit: venitul lunar al acestuia urmat, pe randul urmator, de anul nasterii sale.
(6p.)

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.  Un numar natural n se numeste cub perfect daca existd un numar natural b, astfel incat n=b3.

Se citeste un numar natural n (n21) si se cere sa se scrie separate prin cate un spatiu, In ordine
descrescatoare, primele n cuburi perfecte nenule.

Scrieti, Tn pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.

Exemplu: daca n=5 atunci, se scriu numerele 125 64 27 8 1 (10p.)

2. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale din intervalul [2,102], k
si n, si construieste in memorie un tablou unidimensional cu n elemente, numerotate de la 0 la n-1,
astfel Tncat parcurgand fiecare pozitie para a sa, de la stdnga la dreapta, sa se obtina un sir strict
crescator format din primii multipli naturali nenuli ai lui k si parcurgénd fiecare pozitie impara a sa, de
la stdnga la dreapta, sa se obtina sirul strict crescator al primelor numere naturale. Elementele
tabloului obtinut sunt afisate pe ecran, separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru k=5 si n=9 se obtine tabloul de mai jos
(5,0,10,1,15, 2, 20, 3, 25). (10p.)

3. Numim pereche asemenea (x,y) doua numere naturale, x Si y, cu proprietatea ca ultima cifra a lui x
este egala cu ultima cifra a lui y.

Fisierul numere . in contine numere naturale din intervalul [1,10%]: pe prima linie doud numere na Si

nb, pe a doua linie un sir A de na numere, iar pe a treia linie un sir B de nb numere. Numerele aflate

pe aceeasi linie a fisierului sunt separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran numarul de perechi asemenea (x,y), Cu proprietatea ca x este un

termen al sirului &, iar y este un termen al sirului B. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere

al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul contine numerele

75

112 7 4 112 5013 824 10012

405 1024 321 52 6542 -

se afiseaza pe ecran numarul 8

deoarece sunt 8 perechi asemenea: (112,52), (112, 6542), (4,1024), (112,52), (112, 6542),

(824,1024), (10012,52), (10012, 6542).

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)

b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
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