Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare

Examenul national de bacalaureat 2026
Proba E. d)

Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului

e Sunt obI;\c7;|ator|| toate subiectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevazute de programa,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA Sl UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA. In situatia in care candidatul abordeaza subiecte din mai mult de doua arii tematice, vor fi
luate in considerare primele doua arii tematice abordate de candidat.

» Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECANICA Model
Se considera acceleratia gravitationald g = 10m/s?.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Unitatea de masura a fortei exprimata in unitati de masura din S.1. poate fi scrisa in forma:

a. kg~m-s’1 b.kg‘m-s’2 c. kg-m-s d. kg-m-s? (3p)
2. Actiunea si reactiunea sunt forte egale in modul care apar in procesul de interactiune dintre doua corpuri.
Referitor la efectele acestor forte se poate afirma ca:

a. se anuleaza reciproc

b. se anuleaza numai daca interactiunea are loc prin contact

C. nu se anuleaza deoarece fortele actioneaza pe aceeasi directie si in acelasi sens

d. nu se anuleaza deoarece fortele actioneaza asupra unor corpuri diferite (3p)
3. Un camion se deplaseaza pe un drum orizontal cu viteza constantd v = 36km/h . Forta de rezistenta la

inaintare are valoarea de 8kN . Puterea dezvoltata de motorul camionului este:

a. 80W b. 40kwW c. 80kw d. 288kw (3p)

4. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, expresia fortei elastice este:

a. F=—k-Al b. F=k-Al ¢ F=X g F=2¢ (3p)
Al k

5. Graficul din figura alaturata reprezinta dependenta de timp a vitezei unui ciclist. Distanta v (km/h)

parcursa de ciclist in intervalul t €[ 0; 50 s] este:

a. 250m 36 :

b. 360m t(s)

c. 500m 0! 50

d. 1800m (3p)

Il. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)

Se considera sistemul mecanic din figura alaturata. Masele celor trei corpuri sunt m; = 2kg, m, = my = 3kg .
Firele sunt suficient de lungi, inextensibile, de masa neglijabila, iar scripetii S; si S,
sunt far4 frecari si lipsiti de inertie. Sistemul este I&sat liber. Corpul de masd m; S nn hY!

coboaré cu acceleratia a=05m/s?. Miscarea corpului de maséd m, pe suprafata

planului orizontal are loc cu frecare.
a. Reprezentati toate fortele care actioneaza asupra corpului de masa m, . 3

b. Calculati valoarea tensiunii din firul care leaga corpul de masa m, de corpul de

masa ms,.

c. Determinati valoarea fortei de frecare dintre corpul de masa m, si suprafata planului orizontal.

d. Determinati valoarea coeficientului de frecare dintre corpul de masa m, si suprafata planului orizontal

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
Un corp cu masa m = 2009 este lansat vertical in sus de la nivelul solului cu viteza initiala v, = 20m/s . Fortele
de rezistenta la Tnaintare datorate aerului sunt neglijabile, iar energia potentiala gravitationala se considera
nuld la nivelul solului. Determinati:

a. energia cinetica initiala a corpului;

b. inaltimea maxima atinsa de corp in timpul miscarii;

c. energia potentiala gravitationala in momentul in care viteza corpului este v, =16m/s;

d. lucrul mecanic efectuat de greutate in timpul coboréarii corpului de la h = 3,6m pana pe sol.
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Model
Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02-102mol™, constanta gazelor ideale R =8,31 J-mol™-K™.
Intre parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p-V =RT .
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Referitor la functionarea motorului Otto, procesul pe timpul caruia motorul produce lucru mecanic este:
a. admisia b. compresia c. detenta d. evacuarea (3p)

2. Simbolurile utilizate fiind cele din manualele de fizica, expresia matematicd a principiului intai al
termodinamicii este:

a. AU =Q-L b.U=Q-L c.U:ngT d.UzngT (3p)

3. Simbolurile utilizate fiind cele din manualele de fizica, unitatea de masura a caldurii molare este:

a. J-kgt-K™? b. J-mol™ c. J-K* d. J-molt.K™? (3p)
4. O cantitate de apa aflatd la temperatura T, =300 K este incalzita cu 20°C . Temperatura finala la care
ajunge apa in urma acestei incalziri are valoarea:

a. 293K b. 320K c. 566 K d. 573K (3p)
5. O cantitate constantda de gaz ideal parcurge transformarea A—>B —>C —»D P
reprezentata in coordonate p—V in figura alaturata. Cea mai mare valoare a 3p, B c
temperaturii gazului se atinge in starea: 1
a. A p, _A _______ D
b.B 1 ! !
c.C ol v, 4v, v
d.D

(3p)
Il. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)

Un vas cilindric cu sectiunea S =831cm? si lungimea L =60 cm, inchis la ambele capete, contine heliu
(1 =4g/mol) la presiunea p, =1-10° Pa si la temperatura t = 27°C. Se introduce heliu, aflat la t = 27°C,

in cilindru, pana cand presiunea heliului devine p = 3-10° Pa . Calculati:

a. cantitatea initiald de heliu din cilindru;

b. densitatea initiald a heliului din cilindru;

c. masa de heliu care s-a introdus suplimentar in vasul cilindric;

d. temperatura la care trebuie adus gazul rezultat prin introducerea cantitatii suplimentare de heliu pentru ca

presiunea sa devind p’'=2,5-10° Pa.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
In figura alaturata este reprezentata dependenta presiunii unui gaz de volumul acestuia, in cursul unui proces
ciclic in care cantitatea de gaz ramane constanta. Gazul poate fi considerat ideal

A
(C, =15-R) si are in starea initiala presiunea p, =1-10°Pa si volumul vV, =1dm?, P
Determinati: %

a. presiunea gazului in starea (2) ;

b. raportul dintre temperatura maxima si temperatura minima atinsa de gaz in cursul
ciclului; p
c. lucrul mecanic total schimbat de gaz cu exteriorul intr-un ciclu complet; 1
d. caldura cedata de gaz in transformarea (3) — (1).
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Model
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura in S.I. pentru
sarcina electrica este:

a. A b. Vv c.J d. C (3p)

2. Un conductor metalic este conectat la o sursa de tensiune constanta. Daca se dubleaza temperatura
absoluta a conductorului si se neglijeazé modificarea dimensiunilor acestuia:

a. rezistenta electrica a conductorului se dubleaza

b. rezistivitatea materialului din care este confectionat conductorul se dubleaza

c. intensitatea curentului electric prin conductor creste

d. intensitatea curentului electric prin conductor scade (3p)

3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, relatia prin care este definita
intensitatea curentului electric este:
2
|:£ b 1=F c.1=P" d.I:E (3p)
At u R U

a.
4.La bornele unei surse de tensiune constanta este legat un consumator avand 5ol -—
rezistenta electrica variabila. In graficul din figura alaturatd este reprezentata 40
dependenta puterii electrice disipate pe consumator in functie de rezistenta

I
|
I
consumatorului. Rezistenta electrica interioara a sursei este egala cu: 30 i
a.1lQ 20+ :
10 |
> 29 L )
c.3Q T 2345
d. 40 (3p)

5. Un consumator electric are puterea nominala P =400 W si tensiunea de alimentare U =220V . Valoarea

rezistentei electrice a consumatorului este:
a. 1210 b. 125 Q c.220Q d. 2210 (3p)

Il. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
In figura alaturata este reprezentata schema unui circuit electric. Tensiunea electromotoare a bateriei este
E =22V, iar rezistentele electrice ale celor trei rezistori au valorile R; =15Q,

R, =R;=10Q. Ampermetrul ideal (R, —>0Q) indica 1,=05A.

Determinati:

a. tensiunea la bornele rezistorului R, ;

b. rezistenta echivalenta a circuitului exterior bateriei

c. rezistenta interioara a bateriei;

d. intensitatea curentului care ar strabate un fir de rezistentd electrica
neglijabila conectat intre bornele bateriei.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
Un consumator cu puterea nominald P, =108 W functioneaza normal cand este conectat in serie cu un

rezistor avand rezistenta electricd R, =225Q la bornele unui generator. Tensiunea electromotoare a
generatorului este E =48V, iar rezistenta interioara este r . Stiind ca intensitatea curentului debitat de sursa
este | =4 A, determinati:

a. tensiunea la bornele consumatorului;

b. puterea electrica disipata de rezistorul R, ;

c. rezistenta interioara r a generatorului;
d. randamentul circuitului.
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D. OPTICA Model
Se considera: viteza luminii in vid ¢ = 3-108m/s, constanta lui Planck h =6,6-10734J-s.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Fenomenul de reflexie a luminii consta n:

a. suprapunerea a doua unde luminoase intr-un punct;

b. emisia de electroni de catre o suprafata sub actiunea radiatiilor luminoase;

c. intoarcerea luminii in mediul din care a provenit cand intalneste suprafata de separare dintre doua medii;
d. trecerea luminii intr-un alt mediu, insotitéd de schimbarea directiei de propagare. (3p)

2. Notatiile fiind cele utilizate in manualele de fizica, energia cinetica a electronilor emisi prin efect fotoelectric
poate fi exprimata prin relatia:
a. E.=hv-L b. E;,=hv+L c. E. =hy, d. E. =hj (3p)

3. Simbolurile fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, unitatea de masura a frecventei este:
a. w b.J c. Hz d. m (3p)

4 O lentila subtire convergenta are distanta focala de 20cm. Convergenta acestei lentile are valoarea:
a. 5m™ b. 0,2m™ c. -0,2m™ d. -5m™ (3p)

5. Graficul din figura aldturatd reda dependenta energiei cinetice a E$(10"°J)
electronilor extrasi prin efect fotoelectric de frecventa radiatiei
electromagnetice incidente pe suprafata unui metal. Frecventa de prag 6,6
pentru acest metal are valoarea:

a. 0,5-10"°Hz 33y .

b. 10-10"°Hz .

c. 15-10°Hz 0 05 10 15 v(10"Hz)
d. 3,3-10"°Hz

Il. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)

Un obiect luminos liniar, inalt de 10 mm, este asezat perpendicular pe axa optica principald, in fata unei lentile
subtiri cu distanta focala f = 30 cm . Distanta dintre obiect si lentila este de 60cm.

a. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia grafica a imaginii prin lentila.

b. Calculati distanta dintre obiect si imaginea sa.

c. Calculati inaltimea imaginii obiectului.

d. Se apropie obiectul de lentila cu a = 45 cm. Determinati marirea liniara transversala in acest caz.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)

O lama transparenta, cu indicele de refractie absolut n=l73(; \/3) si cu
S

grosimea h=0,87cm[; gcmj, are fata inferioara argintatd, ca in figura \,(

alaturata. O raza de lumina atinge suprafata superioara a lamei sub unghiul de
incidenta i = 60°. Indicele de refractie al aerului este n__, =1.

aer
a. Calculati viteza de propagare a luminii in lama.
b. Calculati unghiul de refractie al razei de lumina la intrarea in lama.
c. Realizati un desen in care sa ilustrati drumul razei de lumina de la intrarea in lama péna la iesirea din lama.
d. Calculati distanta dintre punctul in care raza de lumina intra in lama si punctul in care raza de lumina iese
din lama.

n
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