Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare

Examenul national de bacalaureat 2026
Proba E, d)
FIZICA

Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
o Sunt obli Iaatoru toate subiectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevazute de programa,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA Sl UTILIZAREA CURE ULUI
CONTINUU D. OPTICA n situatia in care candidatul abordeazi subiecte din mai mult de dou3 arii tematice, vor fi
luate in considerare primele doua arii tematice abordate de candidat.
« Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECANICA Model
Se considera acceleratia gravitationala g =10m/s?.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Unitatea de masura a impulsului unui corp exprimata in unitati de masura din S.I. este:

a. kg-m-s* b. kg-m-s c. kg-m-s d. kg-m-s? (3p)
2. De un dinamometru fixat de tavanul unui lift este suspendat un corp cu masa m = 1kg . Liftul coboara accelerat,
cu acceleratia egald cu 1m/s?. Forta indicati de dinamometru are valoarea:

a. ON b. 9N c. 10N d. 11N (3p)

3. Un corp cu masa m aflat in repaus pe o suprafata orizontala explodeaza in doua fragmente ale caror mase
se afla in relatia m, = 3m,. Fragmentele sunt proiectate in sensuri opuse, viteza fragmentului de masa m,

find 3m/s. Valoarea vitezei celui de-al doilea fragment este:

a. Im/s b. 6m/s c. 3m/s d. Im/s (3p)
4. Un corp cu masa m se deplaseaza orizontal cu frecare, coeficientul de frecare la alunecare fiind u, pe
distanta d, sub actiunea unei forte. Lucrul mecanic efectuat de greutatea corpului este:

a. mgd b. -mgd c. umgd d. o (3p)
5. Un camion se deplaseaza rectiliniu pe o sosea orizontala. Puterea motorului este constanta si are valoarea
P =12kW . Dependenta vitezei camionului de timp este reprezentata in figura alaturata. v (km/h)
Valoarea fortei de rezistenta la inaintare este:

a. 0,6kN 36—

b. 12kN t(s)
c. 18kN ol s0
d. 24kN (3p)
Il. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)

Se considera sistemul mecanic din figura alaturatd. Masele celor trei corpuri sunt m, =1kg, m, =2kg si
m5 = 3kg . Planul inclinat, de unghi « (sina =0,8), este fixat. Sistemul este lasat liber. Corpul de masa mg,

coboara cu acceleratia a =15 m/s? . Firele sunt inextensibile, de masé& neglijabila si suficient de lungi, iar scripetii

S, si S, suntideali. Coeficientul de frecare la alunecare dintre corpul de masa 5, ny S,
m, si suprafata planului inclinat este egal cu coeficientul de frecare la

alunecare dintre corpul de masa m, si suprafata planului orizontal. ny ™
a. Reprezentati toate fortele care actioneaza asupra corpului de masa m; . o 3

b. Calculati raportul dintre valoarea fortei de frecare care actioneaza asupra .
corpului de masa m, si valoarea fortei de frecare care actioneaza asupra corpului de masa m, .

c. Determinati valoarea fortei de apasare a firului asupra scripetelui S, .
d. Determinati valoarea coeficientului de frecare dintre corpul de masa m, si suprafata planului inclinat.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
in bena (containerul) de masa m =100kg a unei macarale este incércatd o cantitate M =0,8t de ciment.

Macaraua ridica uniform bena, la Tnaltimea H =9,3m fata de nivelul solului, unde cimentul este descarcat in
intregime. Ulterior, bena goala este coborata cu viteza constantd v =05m/s . Dupa At =18s de la inceputul

coborérii uniforme, cablul de sustinere al benei se rupe si aceasta cade. Se neglijeaza fortele de rezistenta la
inaintarea in aer. Energia potentiald gravitationala este consideraté nuld la nivelul solului. Determinati:

a. lucrul mecanic efectuat de forta de tensiune din cablul de sustinere, la ridicarea benei, impreuna cu
incarcatura, de la nivelul solului pana la inaltimea H ;

b. inaltimea la care se afla bena fata de nivelul solului in momentul ruperii cablului de sustinere;

C. energia mecanica a benei in momentul ruperii cablului de sustinere;

d. valoarea vitezei cu care ajunge bena la sol.
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Model
Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02-102mol™, constanta gazelor ideale R =8,31 J-mol™-K™.
Intre parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p-V =RT .
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Referitor la functionarea motorului Otto, procesul pe timpul caruia motorul produce lucru mecanic este:
a. admisia b. compresia c. detenta d. evacuarea (3p)
2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, caldura molara intr-o transformare
generala a unei cantitati date de gaz considerat ideal poate fi exprimata cu ajutorul relatiei:

AU +L Q+L L AU
= b.C = c.C = d.C = 3
vl AT £yl AT Lyl AT Ly AT (3p)

3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura in S.I. a marimii

fizice exprimate prin ‘/S—T poate fi scrisa in forma:

a. N-m? b. N-m? c. kg-m? d. J-m? (3p)
4. Randamentul unui ciclu Carnot care se desfasoara intre temperaturile t, =27°C si T, =1200K, are
valoarea:

a. 25% b. 50% c. 75% d. 100% (3p)
5.0 cantitate constantda de gaz ideal parcurge transformarea A—>B —>C —>D
reprezentata in coordonate p-V in figura alaturatd. Cea mai mare valoare a variatiei

energiei interne a gazului are loc intre starile:

a.AsiB
b.AsiC P,
c.BsiC 0" vy, 4v, v
d.BsiD

(3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un cilindru orizontal cu sectiunea S = 831cm? silungimea L = 60 cm , inchis la ambele capete, este impartit in
doud compartimente, A si B, printr-un piston subtire, care se poate misca fara frecari. Initial, in cele doua
compartimente se afla cantitdti egale de azot (,u =28 g/mol) la presiunea p, =1.10°Pa si la temperatura
t =27°C. Se introduce Tn compartimentul A azot la temperatura t = 27°C pana cand presiunea azotului din
compartimentul B devine p =3-10° Pa . Calculati:

a. volumul initial al compartimentului A,

b. cantitatea de azot din compartimentul B;

c. distanta x pe care se deplaseaza pistonul;

d. masa de azot care s-a introdus suplimentar in compartimentul A.

M. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
In figura alaturata este reprezentat, in coordonate p-V, procesul ciclic de o

funct,io_nare aVI unui motorvtermic. Gazul, folosit ca fluid de lucru, poate fi consjderat ool (2)

ideal si are caldura molara la volum constant C,, = 2R . In procesul (2) — (3) caldura

schimbata de gaz cu mediul extern este nula, iar dependenta presiunii de volum este

data de legea pV’ =const. Cunoscand presiunea si volumul gazului in starea a0
initiala, p; =1-10°Pa, V; =1dm?®, determinati: o1l ©)

a. exponentul adiabatic y al gazului; | A
b. valoarea presiunii maxime atinse de gaz in decursul procesului ciclic; V1 4V4

c. caldura primita de gaz in procesul (1) — (2);

d. randamentul motorului termic.
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Model
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Unitatea de masura in S.I. pentru sarcina electrica poate fi scrisa:
a. V.st b. A.-s* c.V-s d. A-s (3p)
2. Un conductor metalic este conectat la un generator electric de tensiune continud avand rezistenta interioara
neglijabila. Daca temperatura absolutd a conductorului creste:
a. rezistivitatea materialului din care este confectionat conductorul scade
b. tensiunea electrica la bornele conductorului creste
c. intensitatea curentului electric prin conductor creste
d. intensitatea curentului electric prin conductor scade . (3p)
3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, puterea electrica disipata pe un rezistor
parcurs de un curent electric este:
a. P =AW -At b. P =R?| c. P=UI d. P=U2.R (3p)
4. La bornele unei surse de tensiune constanta este conectat un consumator avand
rezistenta electrica variabila. Tn graficul din figura alaturats este reprezentats dependenta
puterii electrice disipate pe consumator in functie de rezistenta acestuia. Tensiunea
electromotoare a generatorului este egala cu:
a. 10v
b. 20V
c. 40V
d. 50V (3p)
5. Prin legarea in serie a doua rezistoare, rezistenta gruparii este Rg =25 Q. Prin legarea in paralel a acelorasi

rezistoare, rezistenta grupérii devine Rp = 6 Q. Rezistentele electrice ale celor doua rezistoare au valorile:
a.10Q;15Q b.5Q;200 c.10Q2;20Q d. 10Q;30Q 3)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
In figura alaturata este reprezentatd schema unui circuit electric. Generatoarele au aceeasi tensiune electromotoare
E, =E, =15V sirezistentele interioare r; =1Q, respectiv r, = 2 Q. Rezistenta electrica a N |

|

rezistorului 3 este Rz =6Q, iar rezistenta internd a ampermetrului este Rp =2Q. E'ln
Intensitatea curentului indicatd de ampermetru este 1, = 1A . Determinati:

a. tensiunea electrica masurata de un voltmetru ideal (R, — ) conectat intre nodurile M si N;
b. valoarea rezistentei electrice a rezistorului R5;

c. indicatia unui voltmetru ideal conectat la bornele generatorului cu tensiunea
electromotoare Eq;

d. intensitatea curentului electric prin sursa cu tensiunea electromotoare E, daca sursa [l M
R : . . ' : G HrE
avand tensiunea electromotoare E; se inlocuieste cu un fir cu rezistenta neglijabila 2 12

e

N

HRz R (A

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
Un generator cu tensiunea electromotoare E sirezistenta interioara r =1Q alimenteaza un bec legat in serie cu

unrezistor R . La bornele becului se conecteaza un voltmetru cu rezistenta interna R, =150Q . Tensiunea indicata
de voltmetru este U =30V . Puterea disipata de rezistor in acest caz este P =5,76 W, iar valoarea intensitatii
curentului electric ce strabate generatorul este | =12 A . Becul functioneaza la parametrii nominali.

a. Calculati rezistenta electrica a rezistorului R.

b. Determinati valoarea puterii nominale a becului.

c. Determinati tensiunea electromotoare E a generatorului.

d. Se deconecteaza voltmetrul de la bornele becului si se inlocuieste rezistorul R cu un alt rezistor avand
rezistenta electrica R, astfel incat becul functioneaza la parametrii nominali. Determinati puterea P, disipata

de rezistorul R;.
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D. OPTICA Model
Se considera: viteza luminii in vid ¢ = 3-10®m/s, constanta lui Planck h =6,6-102*J-s .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. In cazul efectului fotoelectric extern, cresterea numérului de electroni emisi de fotocatod in unitatea de timp
este provocata de:

. scaderea numarului de fotoni incidenti pe suprafata fotocatodului in unitatea de timp

. cresterea numarului de fotoni incidenti pe suprafata fotocatodului n unitatea de timp

. cresterea vitezei radiatiei electromagnetice incidente pe suprafata fotocatodului

. scaderea vitezei radiatiei electromagnetice incidente pe suprafata fotocatodului. (3p)
. Un fascicul paralel de lumina monocromatica, ingust, care se propaga prin aer, este incident pe suprafata
ibera a unui lichid transparent avand indicele de refractie n . Intre unghiul de incidenta i si unghiul de refractie
r exista relatia:

a. sini =nsinr b. sinr =nsini C. COSi =ncosr d. cosr =ncosi (3p)
3. Simbolurile fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, unitatea de masura a marimii fizice exprimata prin
produsul hv este:

a.m b. Hz c. W d.J (3p)
4. Un obiect liniar cu Tnaltimea de 5cm este asezatla 10cm in fata unei oglinzi plane. Imaginea acestui obiect

formata de oglinda are inaltimea de:
a. 2cm b. 5cm ‘c. 10cm d. 15cm (3p)

5. Graficul din figura alaturatd reda dependenta energiei cinetice maxime a electronilor extrasi prin efect
fotoelectric de frecventa radiatiei electromagnetice incidente pe suprafata unui metal. Lucrul mecanic de

NO O TD

extractie a electronilor din acest metal are valoarea: ES(107))

a. 05-10"°J

b. 15-109)

c. 33-10™%J P

d. 66-10%°] 0 05 10 15 Vv(10°Hz)
(3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

in fata unei lentile subtiri cu distanta focala f =-1m este asezat, perpendicular pe axa optica principald, un
obiect luminos liniar. Imaginea formata prin lentila este de trei ori mai mica decét obiectul.

a. Determinati distanta la care se afla obiectul fata de lentila.

b. Calculati distanta dintre obiect si imaginea sa.

c. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia imaginii obiectului prin lentild, in situatia descrisa.

d. Se alipeste de prima lentila o alta lentila, cu convergenta C' = 3m™. Calculati distanta focala echivalenta a

sistemului celor doua lentile.
lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
Distanta dintre fantele unui dispozitiv Young este 2( =1mm, iar distanta care separa planul fantelor de ecranul

pe care se observa figura de interferentd este D=2 m. Sursa de lumina utilizata este plasata pe axa de
simetrie a dispozitivului la distanta d = 20 cm de planul fantelor si emite lumina coerenta, monocromatica, cu

frecventa v =5-10"Hz . Dispozitivul Young este plasat in aer.

a. Calculati valoarea interfranjei figurii de interferenta observate pe ecran.

b. Determinati diferenta de drum optic dintre undele luminoase care, prin interferenta, formeaza pe ecran
maximul de ordinul k =3,

c. Calculati distanta care separa primul minim de interferenta situat de o parte a maximului central, de maximul
de ordinul k =3 situat de aceeasi parte a maximului central.

d. Se introduce in fata uneia din fante o lama subtire cu fetele plan-paralele, confectionata dintr-un material
transparent, cu indicele de refractie n =15 . Pentru a readuce franja centrala in pozitia initiala se deplaseaza

sursa de lumina paralel cu planul fantelor pe distanta h = 1mm . Determinati grosimea lamei.
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