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EXAMENUL NATIONAL DE BACALAUREAT

MATEMATICA M_MATE-INFO Simulare

noiembrie
Anul scolar 2025 — 2026

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematici - informatica.
= Toate subiectele (I, II, III) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
=  Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
= La toate subiectele se cer rezolviri complete.
SUBIECTUL I (30 de puncte)

1. Sa se determine numarul natural m pentru care numarul complex z = ;n_:: este real.
2. Sa se gaseasca o relatie independenta de parametru real m intre radacinile ecuatiei:
x?—(m+ 2)x +3m = 0, meR.

Si se rezolve ecuatia V3x + 1+ V17 —x = 8.

4. Se considerd multimile M ={1,2,3,4) si N ={1,2,3,4,5,6,7}. Si se determine numarul
functiilor descrescatoare f: M — N cu proprictatea ca f(4) = 2.

5. In sistemul cartezian de coordonate xOy se consideri punctele A(2,—1), B(-1,1) si
C(1,3). Sa se determine ecuatia dreptei care trece prin punctul C si este paralela cu
mediatoarea segmentului BC.

o

6. Stiind ca x€ (n, 3?”) si cd sin X= - 3, sa se calculeze sin 2x.
Subiectul IT (30 de puncte)
x—2y+3z=-1
1. Seconsidera sistemul{ 3x+y—2z=1 mneR.
S5x+y+mz=n
a) Sa se determine parametrul real m pentru care determinantul matricei sistemului este

nul.

b) Sa se determine valorile reale ale lui m si n pentru care sistemul este incompatibil.

c) Sa se arate ca exista o infinitate de valori ale lui m si n pentru care sistemul admite o
solutie (x,y,z) cu x,y, z in progresie aritmetica.

2. Pe R se defineste legea de compozitie x * y = xy — 3x — 3y + 12.

a) Si se arate cii legea * se mai scriesi x xy = (x — 3)(y — 3) + 3.

b) Sa serezolve in R ecuatia x o (x +1) = 3.

¢) Sa se rezolve inecuatia xo02x < 0.

Subiectul I11 (30 de puncte)

. . . . x% —2x+3
1. Se considera functia f: R\ {1} = R, definita prin f(x) = —
2

TR
b) Determinati coordonatele punctului de intersectie dintre tangenta la graficul functiei in
punctul de abscisa x = 2 si asimptota oblica la +oo.

¢) Aritati ci pentru orice x € [2,4] are loc inegalitatea 2v2 < f(x) < 1?1

a) Arataticaf'(x) =1

AL
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a) Sase arate ca f sa admita primitive pe R.
3

b) S3 se determine o primitiva F a functiei cu proprietatea ca F(2)= =

c) Determinati o primitiva G: R — R a functiei g: [-1,0) = R, g(x) = m , pentru

care G(0) =0, undef(x)=2+x,x € [—1,20)
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Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda
punctajul corespunzator.

=  Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru
rezolviri partiale, in limitele punctajului indicat in barem.

= Se acorda 10 puncte din oficiu.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1. _ m-3i _ (m-30)3+mi) _ ém+(m?-9)i 2p
3-mi  (3—-mi)(3+mi) m2+9
zER®SmM?-9=0 = 1is
= m=123.Cumm€eN = m = 3. 2p
2. X +x,=m+2 2p
X1 Xy =3m 2p
X1 * X3-3%1-3%,16=0 1p
3. 17—x =0 1p
3x+1=0 1p
x €[-1/3,00) N (—o0,17] 1p
Se obtin solutiile x;=8 $i x2=16 care apartin domeniului. 2p
4. Este necesar ca (1), f(2), f(3)e {3,4,5,6,7} cu f(1) > f(2) > f(3). 1p

Deci, numarul cautat este egal cu numarul submultimilor (considerate ordonate | 2p
descrescitor) de trei elemente ale multimii {3,4,5,6,7}

Acesta este C3 = %} = 10. 2p
5. 2 1p
Myp = — =
AB 3
Panta mediatoarei segmentului AB :% 1p
Panta paralelei prin C :% "
. . P
Ecuatia paralelei prin C: 2y-3x-3=0. 2p
6. cos x:E 81 COS X=— ﬁ. Cum x€e (rr, 3—”) rezulta cos x=— E. 2p
3 3 2 3 1p
sin 2x= 2 sinX cosX
P
sm2x—T 2p
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SUBIECTUL II (30 de puncte)
1.a) | matricea sistemului este:
1 =2 3 l, =2 3
A=(3 1 =-2|=>detA=1|3 1 =-2|=m+20+9-15+6m+ 3p
5 1 m 5 1 m
2==7m+ 16
detA=0 & 7m+16—-0=m=—— )
7 P
1.b) | Ca sistemul sa fie incompatibil, este necesar ca determinantul matricei
sistemului sa fie nul si rangul matricei sistemului sa fie diferit de rangul matricei | 1p
extinse.
detA=0=>m=—%.Cum|§ _12|:#0=>rangA=2 Ip
Obinem astfel ca rang A = 3. Asta inseamna ca:
1 -2 -1 p
3 1 1|#0©n—-10-3+454+6n-1#07m-9%0 &n P
5 1 n
9
*7 1p
Deci, solutia este m = —17,—6 sin # g
le) | +x,y,z 2y=x+z2 1p
x—2y+g=10
Rezolvam sistemul {x — 2y + 3z = —1 si avem solutiile x = i, y = —i,z = | 2p
14 14
3x+y—2z=1
2
2
Inlocuind in a treia ecuatie a sistemului avem:
2p
15—4 - % - ? =n = 7m + 14n = 2 (care are o infinitate de solutii reale m si n)
2.a) 1. x—3)y—3)+3=xy—3x—3y+9+3 3p
=2 — 3¥—3y-+12,
2p
2.b) . xe(x+1)=3(x—-3)(x+1-3)+3=3 2p
(x—3)z—2)=0=32=Fsaux =2 3p
2.0)
1. x02x<0=>(x—-3)2x—3)+3<0 2p
2x2—9x+12<0
At. ec. 2x2—9x+12=0 3p
A< 0 =>x€Q.
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SUBIECTUL III
1.a) . _ (x2—2x+3) (x-1)—(x2—2x+3) (x—1)'
f (x) - (x_l)z .
_ x2-2x-1 — x2-2x+1-2 2p
(x-1)2 (x-1)?
_ s 2
(x-1)2" 1p

1.b) | Prin calcul, obtinem cd asimptota oblicd are ecuatiay = x — 1 2p
iar ecuatia tangentei la grafic in punctul de abscisd x = 2estey = —x + 5 2p
Rezolvand sistemul format din cele doud ecuatii, se obtinecd x = 3siy = 2. 1p
(coordonatele punctului de intersectie)

1.c) | Rezolvind ecuatia f'(x) = 0 si tindnd cont ci x € [2,4] = solutiax = 1++v2 | 2P
Se observi ci f'(x) < 0pe[2, 1+v2]sif'(x) > 0 pentrux € (1 ++v2, 4] Ip
Valorile functiei f in 2,1 + V2 si 4 sunt:

f(2)=3
f(1++2)=2v2 Ip
f) ==
11
> f(0) €[2v2 5], M) x € [24]
Ip

2.a) | fcontinud pe R. 3p
f admite primitive pe R. 2p

2b) | F(x)= 202+ C 2p
F(2)=2 2p

(2)=3.
Wi
2.¢) _ _ 1 11 2p
90 =90 = s a— o) 42 202+ D)
O primitiva G a functiei g este de forma G(x) = % arctgx + c,unde c € R 2p
G0)=c => c=0 => G(x)=%-arctgx. Ip




