Inspectoratul Scolar Judetean
Iasi

Simulare Examen de Bacalaureat 2026
Proba E. d)
Probi scrisii la FIZICA
- Filiera TEHNOLOGICA - profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului VARIANTA 1

» Sunt obligatorii toate subiectele dintr-o singuri arie tematica dintre cele patru prevazute de programa, adica:
A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA. Se acordi 10 puncte din oficiu.

* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g = 10 m/s’.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
Pentru itemii 1-10 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare raspunsului considerat corect.
1. Unitatea de masura a fortei in S.I. este:

a.kg-m-s? b.kg-m-s c. m-s? d.kg-m-s? (3p)
2. Un corp este lansat cu viteza initiala vo= 6 m/s de-a lungul unei suprafete orizontale. Coeficientul de frecare la
alunecare dintre corp si suprafata orizontala este p =0,4 . Distanta parcursa de corp pana la oprire are valoarea:

a.15m b.9m c.4,5m d.2,4m 3p)
3. Vitezei de 15 m/s, exprimate in km/h , 1i corespunde valoarea:
a. 3,6 km/h b. 36 km/h ¢. 54 km/h d. 72 km/h G3p)

4. In graficul din figura de mai jos este reprezentati energia potentiald gravitationala a unui LEo()

corp in functie de inaltimea la care se giseste acesta. Masa corpului este:
20

a.500 g

b. 1 kg -

c.2kg 0 4 him)

d.Skg G3p)
5. Dintre marimile fizice de mai jos, marime fizica adimensionala este:

a. masa b. acceleratia ¢. coeficientul de frecare d. energia G3p)
6. Unitatea de masurd a puterii mecanice in SI poate fi scrisa in forma:

a. kg-m?s™! b. kg:m?-s™ ¢. kgm-s™ d. kg-m? Gp)

7. La alergarea de viteza, un elev avand masa m= 60 kg parcurge uniform distanta de 20 m in 4 s. Energia cinetica a
acestuia este:

a. 150] b.250] c. 75017 d.95017] (3p)
8. Daca viteza unui corp este de n ori mai mare decat viteza altui corp identic, energiile cinetice ale celor doud corpuri
sunt in raportul:

a.n’ b.n c.1/n d. 1 Gp)
9. Un tren parcurge jumatate din drumul sau cu viteza de 72 km/h, iar cealaltd jumatate a drumului cu viteza de 30 m/s.
Viteza medie a trenului pe Intreaga duratd a miscarii are valoarea:

a. 24m/s b. 25m/s; c. 51m/s; d. 102m/s Gp)

10. in graficul din figura aliturat este reprezentati dependenta alungirii unui resort elastic, fixat la unul din
capete, de forta deformatoare aplicatd la celélalt capat. Valoarea constantei elastice & Al(m)
a resortului este: 0.2 | | .

a. 0,01 N/m o / AN

b. 2 N/m 0 5 10 15 20

c. 10N/m

d. 100 N/m (3p)
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SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1. Rezolvati urméatoarea problema:
Un corp de masa m = 4kg se deplaseaza cu viteza constanta sub actiunea fortei F care formeaza unghiul o = 30° cu

orizontala, ca in figura aldturata. Forta de frecare la alunecare are valoarea Fy= 17,3 N. Se considera V3 =1,73.
a. Reprezentati toate fortele care actioneaza asupra corpului.

b. Determinati valorile componentelor fortei F pe cele doua directii (Fx si Fy)

c. Calculati valoarea coeficientului de frecare la alunecare .

d. Componenta verticala a fortei de tractiune raimane nemodificata, iar componenta ori-
zontala a fortei de tractiune devine Fx; =52N. Calculati valoarea acceleratiei corpului in
aceasta situatie.

2. Rezolvati urmitoarea problema:

Un corp cu masa M =200 g asezat pe suprafata unui plan inclinat care formeaza unghiul
o cu orizontala (sina = 0,8) este legat de capatul unui fir trecut peste un scripete, ca in
figura alaturata. Daca la celalalt capat al firului se leaga un corp cu masa m = 200 g, o m
corpul cu masa M urca uniform pe planul inclinat. Se considera ca firul este inextensibil
si de masa neglijabila. Scripetele este lipsit de frecari si de inertie.

a. Reprezentati fortele care actioneaza asupra corpului cu masa M .

b. Determinati marimea fortei de tensiune din fir.

c. Calculati valoarea fortei de frecare la alunecare exercitata intre corpul cu masa M si suprafata planului inclinat.
d. Determinati valoarea coeficientului de frecare dintre corpul de masa M si suprafata planului inclinat.

SUBIECTUL al II1-lea (30 de puncte)

1. Rezolvati urmatoarea problema:

O jucarie-elicopter telecomandata, cu masa m = 50 g, poate dezvolta, datoritd motorasului ei electric, o fortd de tractiune
verticald constantd F = 1 N. Se ridica jucaria la néltimea H = 9 m fata de nivelul solului si se suspenda de aceasta un
corp cu masa M = 100 g. Sistemul astfel format se misca pe verticala, pornind din repaus. Dupa parcurgerea distantei
h =4 m, corpul se desprinde de jucaria-elicopter. Determinati:

a. Raportul dintre forta de tractiune dezvoltatd de motorasul electric si greutatea totald a sistemului;

b. Lucrul mecanic efectuat de forta de tractiune a jucariei-elicopter pana cand obiectul se desprinde;

c. Lucrul mecanic efectuat de greutatea corpului suspendat pe toatd durata miscarii (pana la caderea pe sol);

d. Viteza pe care o are jucaria elicopter in momentul in care corpul suspendat cade.

2. Rezolvati urmatoarea problema:

Un corp de masa m = 2 kg este lansat cu viteza initiala vi = 5 m/s pe o suprafata orizontald pe care se deplaseaza cu
frecare. Dupd parcurgerea distantei d;= 4,5 m, cand viteza corpului a scazut la v, =4 m/s, corpul intrd pe un plan
inclinat cu unghiul o = 30° fata de orizontala, pe care urca fara frecare. Trecerea pe planul inclinat se face lin, fara
modificarea modulului vitezei. Determinati:

a. Energia cinetica a corpului la momentul initial.

b. Lucrul mecanic efectuat de forta de frecare pe portiunea orizontala.

c. Valoarea coeficientului de frecare la alunecare.

d. Distanta d, parcursa pe planul inclinat, pana la oprire.
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Simulare Examen de Bacalaureat 2026
Proba E. d)
Probi scrisii la FIZICA
- Filiera TEHNOLOGICA - profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului VARIANTA 1

» Sunt obligatorii toate subiectele dintr-o singuri arie tematica dintre cele patru prevazute de programa, adica:
A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA. Se acordi 10 puncte din oficiu.

* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considerd: numarul lui Avogadro N, = 6,02 - 1023 mol~1, constanta gazelor ideale R = 8,31 ] - mol~! - K=1. intre
parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p - V = vRT

023

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
Pentru itemii 1-10 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare raspunsului considerat corect.
1. Mérimea fizicd a carei valoare este aceeasi pentru doud sisteme termodinamice aflate in echilibru termic se numeste:

a. volum b. presiune ¢. temperatura d. caldura specifica G3p)
2. Unitatea de masura a raportului dintre capacitatea caloricad a unei bile de fier si caldura specifica a fierului este:

a. J/K b. kg/mol c. kg d. mol G3p)
3. Energia internd a unei cantitati date de gaz ideal:

a. scade in urma unei destinderi adiabatice b. scade in urma unei destinderi izobare

c. creste intr-o transformare izoterma d. este nula intr-o transformare ciclica G3p)

4. Pentru o cantitate datd de gaz, considerat ideal, produsul dintre temperatura si densitatea acestuia raimane constant
intr-o transformare:

a. izoterma b. izocora ¢. izobara d. adiabatica G3p)
5. O cantitate v =4 mol de gaz ideal diatomic (Cv = 2,5R), aflat la temperatura T, = 300 K, este Incalzita adiabatic pana
la temperatura T>= 600 K. Lucrul mecanic efectuat de gaz este de aproximativ:

a.—30,5kJ b. —24,9 kJ c.249KkJ d.30,5kJ Gp)
6. Considerand ca simbolurile marimilor fizice si conventiile de semne pentru caldura si lucru mecanic sunt cele utilizate
in manualele de fizica, expresia corecta a principiului I al termodinamicii este:

a. U=Q+L b.AU=0Q0+L cU=0-L d.AU=0-L Gp)
7. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate In manualele de fizica, In transformarea izoterma a unui gaz ideal este
valabila relatia:

a.0=0 b. L=v'R-AT c. AU=0 d.L=0 3p)
8. O masa de 5 kg ulei este incélzitd cu 10°C. Stiind ca pentru ulei ¢ = 3 kJ/kg-K, céldura necesara incélzirii uleiului
este:

a. 150 KJ b. 42451 c. 1507 d. 4245 k] Gp)
9. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, expresia care are unitatea de masura a lucrului
mecanic este:

a.pT b. p-AV c.TV d.p/V Gp)
10. Prin incalzirea unui gaz ideal cu AT = 200K la presiune constanta, volumul sdu s-a marit de doua ori. Temperatura
finala a gazului are valoarea:

a. 7=400 K b. T=273K c. T=200K d. T=546 K Gp)
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SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1. Rezolvati urmétoarea problema:
O butelie avand volumul V = 8,31 L, contine un amestec de oxigen (“02 = 32g/mol) si azot (MNz = 28g/mol), la

presiunea p =1 0° Pa si temperatura T= 400 K. Masa oxigenului din butelie este m; = 4 g. Determinati:
a. Cantitatea de oxigen din butelie.
b.Masa azotului din butelie.
¢. Masa molara medie a amestecului.
d. Numarul total de molecule din butelie.

2. Rezolvati urmitoarea problema:

O incinta cu pereti rigizi contine o cantitate v =2 mol de azot (u = 28 kg/kmol ), considerat gaz ideal. Initial azotul se
afld la temperatura t; = 27° C si ocupd volumul ¥ = 10-107 m?®. Gazul este incilzit pAnd cand presiunea se dubleaza.
Determinati:

a. Masa unei molecule de azot exprimata in kg.

b. Densitatea azotului din incinta.

c. Temperatura la care ajunge azotul 1n starea finala.

d. Numarul de molecule care trebuie scoase din incinta astfel incat presiunea azotului sa devina egala cu cea initiala,

dacd in timpul evacuarii gazului temperatura rimane constanta.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Rezolvati urmétoarea problema:

O cantitate v = 1 mol de gaz ideal biatomic (Cp = %R) efectueazi un proces ciclic. In starea initiald 1, gazul ocupa un

volum V; si se aflé la temperatura t; = 27 °C si presiunea p;. Gazul este incélzit izobar pana i se dubleaza volumul. Din
aceasta stare este incalzit izocor pana in starea 3, in care presiunea devine p3; = 2p;. Apoi gazul este comprimat izoterm
pana cand volumul devine V4= V. Printr-o racire izocord ajunge in starea initiald. Considerati In2 = 0,7.

a. Reprezentati grafic procesul ciclic 1n sistemul de coordonate p —V.

b. Determinati variatia energiei interne a gazului In procesul 1—2—3.

c. Calculati lucrul mecanic total schimbat de gaz cu mediul exterior in cursul unui ciclu.

d. Determinati caldura cedatd de gaz mediului exterior 1n cursul unui ciclu.

2. Rezolvati urmitoarea problema:
Un mol de gaz ideal monoatomic (Cy = 1,5R) evolueaza dupa procesul termodinamic 1-2-3-4-1, reprezentat 1n sistemul
de coordonate p-V in graficul aliturat. in starea de echilibru termodinamic 1 temperatura este p
- A I R . — Jo A
T\ =300 K, iar intre parametrii din stari diferite exista relatiile: V3 =3V, si p>=2p:.
a. Reprezentati grafic procesul ciclic intr-un sistem de coordonate V-T. 2 3
b. Calculati lucrul mecanic schimbat de gaz cu exteriorul in timpul unui ciclu.
c. Calculati diferenta dintre valoarea maxima si cea minima a energiei interne a gazului in tim- Y
pul unui ciclu.
d. Calculati caldura cedatd de gaz mediului exterior, in timpul unui ciclu. 1 4

<V
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Simulare Examen de Bacalaureat 2026
Proba E. d)
Probi scrisii la FIZICA
- Filiera TEHNOLOGICA - profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului VARIANTA 1

» Sunt obligatorii toate subiectele dintr-o singuri arie tematica dintre cele patru prevazute de programa, adica:
A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA. Se acordi 10 puncte din oficiu.

* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU

SUBIECTUL I (30 de puncte)
Pentru itemii 1-10 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare raspunsului considerat corect.
1. Se da circuitul din figurd unde tensiunea electromotoare este E = 16 V, : T 1 T :
rezistenta internd r = 1 Q si se cunosc rezistentele celor 2 rezistori Ry = 3 Q, £y
R, =4 Q. Tensiunea la bornele sursei este: b

a. U=10 VvV b.U=12V

c. U=14V d.U=16 V 3p)

2. Un consumator conectat intr-un circuit electric simplu are rezistenta electrica de patru ori mai mare decat rezistenta
internd a sursei de alimentare. Randamentul acestui circuit electric este:

a.n=04 b.n=0,6 c.n=0,8 d.n=0,2 G3p)
3. Un cablu metalic de lungime 1 = 200 m are o rezistenta electricd R = 0,5 Q. Cunoscéand ca materialul folosit pentru
confectionarea cablului are o rezistivitate electrici p = 4 - 10780, aria sectiunii transversale a cablului are valoarea:

a. 4 mm? b. 16 mm? ¢. 20 mm? d. 32 mm? Gp)
4. Un generator alimenteaza un circuit electric a carui rezistenta electrica poate fi modificatd. Marimea fizica ce atinge
valoarea maxima cand rezistenta circuitului exterior este egala cu rezistenta interna a sursei este:

a. intensitatea curentului electric prin circuit  b. puterea electrica debitata de generator 1n circuitul exterior

c¢. randamentul circuitului electric d. tensiunea la bornele generatorului G3p)
5. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura a marimii fizice exprimate
prin produsul R - I poate fi scrisd in forma:

a.J-Al-s7t b.] A2 c.]-s71. dw-s 1 3p)
6. Graficul prezinta variatia intensitatii curentului electric prin conductor in unitatea de
timp. Valoarea sarcinii electrice care trece prin sectiunea transversald a conductorului in
intervalul de timp cuprins intre 0 si 8 s este egala cu:

t(s)

a.18m C b.32C
c. 16 C d. 16mC

(3p)
7. O baterie cu tensiunea electromotoare £ =40 V alimenteaza un rezistor. Un voltmetru ideal (R, — o) conectat la
bornele sursei indica U =24 V . Randamentul circuitului are valoarea:
an= 04 b.n=0,6 c.n=0,8 d.n=0,2 Gp)
8. O grupare serie de rezistoare avand rezistente electrice egale este conectatd la o sursd de tensiune
constanta. Acestei grupari i se adauga 1n serie Inca un rezistor identic. Intensitatea curentului prin sursa:

a. scade b. ramane constantd  c¢. creste d. nu se poate preciza 3p)
9. In conductoarele metalice, purttorii de sarcina electrica liberi sunt:
a. ionii b. electronii si ionii negativi . electronii d. electronii si ionii pozitivi  (3p)

10. Simbolurile unitatilor de masurd fiind cele folosite in S.I., unitatea de masurd a rezistivitatii electrice poate
fi scrisa in forma:
a.V1-A-m b.V1-m-A? c.V-m1-A71 dV-A1l-m 3p)
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SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1. Rezolvati urmétoarea problema:

O baterie este formata din 6 surse de tensiune identice, caracterizate fiecare de valorile E = 20 V, r = 1 Q. Bateria este
alcatuita din 3 ramuri legate in paralel, fiecare ramura continand 2 surse grupate serie. Bateria alimenteaza o grupare de
patru rezistoare cu rezistentele, Ri =10 Q, R, =20 Q, R; =4 Q, R4 = 8 Q . Rezistoarele sunt conectate astfel: R si R»
in paralel, R3 si R4 1n paralel, cele doua grupari paralel fiind inseriate.

reprezentati schema electrica a circuitului

calculati rezistenta echivalenta a gruparii celor 4 rezistoare

calculati valoarea tensiunii electrice la bornele rezistorului R

calculati valoarea intensitatii curentului electric prin una dintre surse, daca la bornele acesteia se conecteaza un fir
conductor de rezistenta electrica neglijabila

geFP

2. Rezolvati urmitoarea problema:

In circuitul electric din figura alaturati se cunosc: E=15V,r=1Q, R; =R, =6 Q. Cand
intrerupatorul K este deschis ampermetrul indicd [4=3 A. Conductoarele de legatura
si ampermetrul se considerad ideale (R4 = 0£; Roondauct. = 0 ). Determinati:

a. rezistenta echivalenta a circuitului exterior cand intrerupatorul K este deschis;

b. valoarea intensitatii curentului electric care strabate rezistorul R, cand intrerupatorul
K este deschis;

¢. valoarea rezistentei electrice Rs;

d. valoarea intensitatii curentului electric indicat de ampermetru cand intrerupatorul K este inchis.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Rezolvati urmétoarea problema:

Un generator cu tensiunea electromotoare E= 60V alimenteazd montajul a carui
schemad este reprezentatd in figura aldturata, in care rezistorii au rezistentele electrice
R1=30 Q si respectiv R,= 70 Q, iar ampermetrul si voltmetrul au rezistentele electrice
Ra =4 Q si Ry. Instrumentele de masura indica I = 0,6 A si respectiv Uy = 15 V.
Determinati:

a. puterea electricd disipatd pe ampermetru;

b. energia electrica disipatd de voltmetru in unitatea de timp;

c. rezistenta interna a sursei;

d. raportul dintre puterea P, disipata de rezistorii R; si R, si puterea totald dezvoltata de sursa.

2. Rezolvati urmitoarea problema:

Doud becuri ce functioneazd normal la tensiunea U, =110V au puterile nominale P; = 40 W, respectiv
P, = 100 W. Se conecteaza cele doud becuri in serie. Pentru a asigura functionarea normald a becurilor atunci cand
gruparii 1 se aplica tensiunea U =220 V, se conecteaza in paralel cu unul dintre cele doua becuri un rezistor.

a. Calculati rezistentele celor doud becuri In regim normal de functionare.

b. Precizati la bornele carui bec trebuie conectat rezistorul. Justificati raspunsul dat.

c. Calculati valoarea rezistentei electrice a rezistorului.

d. Calculati pretul energiei consumate de becul cu puterea P> in timpul At =2 h. Pretul unui kWh este de 0,4 lei.
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Proba E. d)
Probi scrisii la FIZICA
- Filiera TEHNOLOGICA - profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului VARIANTA 1

» Sunt obligatorii toate subiectele dintr-o singuri arie tematica dintre cele patru prevazute de programa, adica:
A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA. Se acordi 10 puncte din oficiu.

* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

D. OPTICA

Se considerd: viteza luminii in vid ¢ =3 -10%m/s, constanta Planck 4 = 6,6 -10** J-s, sarcina electricd elementara
e=1,6 10" C, masa electronului m. =9,1-10>!' kg

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

Pentru itemii 1-10 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare raspunsului considerat corect.

1. La trecerea unei raze de lumina din mediul cu indicele de refractie n; intr-un mediu cu indicele de refractie n», relatia

dintre unghiul de incidenta i si unghiul de refractie r este:
sini _ ng sini _ n, sini 1 cosi _ n,

*sinr n, ‘sint ny CSinr nyn, ' cosr  ny Gp)
2. Unitatea de masura in S.I. a raportului dintre viteza luminii 1n vid si indicele de refractie al mediului prin care se
propaga lumina este:
a. s b. m™! c. m d. M/ 3p)
3. Energia cineticd maximd a electronilor extrasi prin efect fotoelectric extern g, .. (10"%)
depinde de frecventa radiatiei incidente conform graficului din figura aliturata. in

aceste conditii, lucrul mecanic de extractie a electronilor este de aproximativ: 495 |y

a. 0,7-101°J b.4,3-10"]J i

c.4,9-1077 d.9,2:107 Gp) ot 0.65 1.4 v“uqu'i
4. O persoani priveste printr-o lentild divergenti, avand convergenta C = —4m™1,

flacara unei lumanari asezate la distanta a = 25 cm de lentild. Marirea liniara
transversala data de lentila Tn acest caz este egala cu:

a. 1 b. 0,75 c. 0,5 d. 0,25 3p)
5. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, energia € unui foton poate fi calculatd cu
relatia:

a.e=h-v b.e=h-1 c.e=h-c de=h-m G3p)
6. Un obiect luminos este asezat in fata unei oglinzi plane. Imaginea obiectului formatd de oglinda este:
a. reala, dreapta si egala cu obiectul b. virtuala, dreapta si egala cu obiectul
c. reald, dreapta si mai mica decat obiectul d. virtuala, rasturnatd si mai mare decat obiectul G3p)
7. In graficul din figura alituratd este reprezentata dependenta modulului tensiunii de 1L (V)
stopare de frecventa radiatiei incidente pe catodul unei fotocelule. Valoarea frecventei deq,s
prag este:
a.12,4-10% Hz b.11,2 - 10 Hz b I
c.10-10* Hz d. 8,810 Hz G3p) ] By N

. SRV ol sls 1Io 11.21;4 V(10"HZT
8. Pe un catod cade o radiatie electromagnetica avand frecventa 9, care produce efect ’ e

fotoelectric extern. Lucrul mecanic de extractie al electronilor din catod este L. Energia cinetica maxima a electronilor
extrasi este data de relatia:
h9
a.EC:hﬁ‘i'L b'EC:T_L C.EC:hﬁ_L d.EC=L_h'l9 (3p)

9. O lentila convergenta formeaza pe un ecran o imagine de 4 ori mai mica decat obiectul asezat perpendicular pe axa
optica principala a lentilei. Marirea liniara transversala este:

a.p =—4 b. f=—1 ¢ p=1 d g=-4 G3p)
10. O lama cu fete plan paralele este situatd in aer. Lama are grosimea e = 3 cm si este confectionata dintr-un
material transparent cu indicele de refractie n = /2. O raza de lumina se propaga prin aer si cade sub un unghi de

incidenta i = 45° pe fata superioara a lamei. Unghiul dintre raza emergenta si raza incidenta este:
a.0° b. 30° c. 45° d. 60° Gp)

Proba scrisa la FIZICA - Filiera TEHNOLOGICA, profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului
Simulare Examen de bacalaureat 2026
7



Inspectoratul Scolar Judetean
Iasi

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1. Rezolvati urmétoarea problema:

O raza de lumind monocromatica patrunde din aer in apa unui bazin cu adancimea h = 3 m . Unghiul de incident al
razei de lumina pe suprafata apei are valoarea i = 45°, iar indicele de refractie al apei poate fi considerat n = v/2 .

a. Determinati valoarea vitezei de propagare a luminii in apa bazinului.

b. Realizati un desen in care sa ilustrati mersul razei de lumind prin aer si prin apa.

c. Calculati unghiul de refractie al razei de lumina.

d. Calculati distantda de la punctul de intrare al razei de lumina in apd pana la punctul in care raza intalneste fundul
bazinului.

2. Rezolvati urmitoarea problema:

Un elev doreste sa observe un obiect de indltime h = 2 mm cu ajutorul unei lentile subtiri convergente, avand distanta
focald f = 12,5 cm. Pentru aceasta, elevul plaseaza lentila la distanta de 10 cm de obiect si priveste prin lentild imaginea
acestuia. Obiectul este perpendicular pe axa optica principala a lentilei.

a. Calculati convergenta lentilei

b. Determinati distanta dintre lentild si imaginea observata de elev

c. Calculati ndltimea imaginii formate de lentila

d. Mentinand lentila in aceeasi pozitie, elevul deplaseaza obiectul pana cand imaginea acestuia se formeaza pe un ecran
plasat la distanta x; = 25 cm fata de lentild. Calculati distanta pe care a fost deplasat obiectul.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Rezolvati urmatoarea problema:
Doua lentile subtiri A si B, cu distantele focale f; = 20cm si fzp = —10 cm, sunt centrate pe aceeasi axad optica

principala. Un obiect luminos liniar cu indltimea y; = 2 cm se afld la 20 cm in fata lentilei A, perpendicular pe axa
principala a sistemului.

a. Calculati distanta focala a sistemului de lentile alipite.

b. Calculati distanta la care se formeaza imaginea obiectului luminos fatd de sistemul optic format de lentilele alipite.
c. Calculati ndltimea imaginii date de sistemul celor doua lentile alipite.

d. Realizati un desen prin care sa evidentiati constructia imaginii, pentru obiectul luminos considerat, In situatia descrisa
in problema.

2. Rezolvati urmitoarea problema:

O raza de lumina se propagd prin aer (g, = 1). Raza este incidentd pe suprafata inferioard a unei lame de sticla
(ngticis = 1,60) cu fete plan paralele, sub unghiul i = 53° (sini = 0,8) fata de normala. Fata superioara a lamei este in
contact cu alt mediu transparent avand indicele de refractie n,. La suprafata de separare are loc atat fenomenul de
reflexie cat si de refractie.

a. Calculati viteza de propagare a luminii in sticla.

b. Calculati valoarea unghiului de incidenta al razei pe suprafata de separare dintre sticld si mediul transparent.

c. Determinati valoarea indicelui de refractie n, al mediului transparent pentru care raza de lumina refractata se propaga
sub unghiul de refractie r = 45°.

d. Realizati un desen in care sa figurati mersul razei de lumina in conditiile punctului c.
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