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Toate subiectele sunt obligatorii.

e Se acorda 10 puncte din oficiu.

o Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

o ldentificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual in
forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

SUBIECTUL | (20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare
raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1. Variabila a este de tip real. Pentru a verifica daca valoarea variabilei a €[-5,2] U{3, 5, 8} seva

utiliza urmatoarea expresie C++:

a. !'((a<=5) || (a>2)) || (a==3) || (a==5) || (a==8)
b. (a>=-5) &&(a<=2) &&(a==3) || (a==5) || (a==8)
c. (a>-5) && (a<-5) || (a>2) && (a==3) && (a==5) && (a==8)
d. (a>=-5) || '((a>2)) || (a==3)) || (a==5) || (a==8)
Subprogramul f este definit alaturat. Ce se void f (int x)
afiseaza in urma apelului f(2) ? { if (x>0)
a. 32012 { £(x-1);
b. 02132 cout<< x+1 <" ";
c. 02213 }
d. 2132 cout<<x<" ";

}

Un sistem informatic trebuie sa aloce resurse (numere naturale nenule) catre mai multe procese, astfel
incat suma totala a resurselor alocate sa atinga o valoare fixa. Se genereaza, prin metoda backtracking,
toate distributiile distincte de resurse pentru care suma elementelor este egala cu 6, obtinandu-se
urmatoarele combinatii: {1,2,3},{1,5},{2,4},{6}. Folosind aceeasi metoda, se genereaza
distributii distincte de resurse a caror suma este egala cu 10. Stabiliti in ce ordine sunt generate
urmatoarele distributii: 1) {2, 3, 5}; 2){3, 7}; 3){2, 8}; 4){1, 9}.

a. 4123 b. 4213 c. 4132 d. 4231

Precizati care este numarul muchiilor care trebuie adaugate, intr-un graf neorientat conex care are n
noduri si n-1 muchii (n numar natural cunoscut), pentru a deveni complet:

a. n*(n-1)/2 b.0 c.(n+l)*n/2 d. (n-1)*(n-2)/2
5. Se considera un graf orientat cu 6 noduri, numerotate 1,2,..,6. Arcele grafului sunt de forma (x,2*x)
pentru orice x€{1,2,3} side forma (x,x-1) pentru orice x€{2,3,4,5,6}. Care este numarul minim
de arce ce trebuie adaugate astfel incat graful sa fie tare conex?
a. 3 b. 2 c. O d. 5
SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte)
1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste x,y
S-a notat cu x%y restul impartirii numarului natural x la numarul natural (numere naturale)
nenul y. rcdt timp y>0 executa
o _ . o . . _ | rcat timp x>=y executd
a. Scrieti valoarea care se va afisa la finalul executarii algoritmului daca | | xex-y
se citesc valorile x=15 si y=25.(6p.) | lm
b. Daca pentru y se citeste valoarea 3, scrieti toate cifrele care pot fi citite | zex
pentru variabila x astfel incat, pentru fiecare dintre acestea, la finalul | x¢2*y
executarii algoritmului sa se afiseze o valoare de forma 2P, unde p este | ye2*z
un numar natural.(6p.) ‘. .
sScrie X
c. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)
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d. Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat in care prima
structura cdt timp...executd sa fie inlocuitd cu o structura
repetitiva cu test final . (6p.)

2. Se defineste tipul de date punct, utilizat pentru memorarea coordonatelor (abscisa si ordonata) unui punct
din plan, numere reale. Se considera un punct Pinplan. De asemenea, se defineste tipul de date
segment, care memoreaza doud puncte distincte A si B, reprezentand extremitatile unui segment din plan.

struct punct struct segment

{ float x,y; }P; { punct A,B; }S;
Scrieti o expresie n limbajul c/Cc++ care sa aiba valoarea 1 daca si numai daca punctul P are aceleasi
coordonate cu mijlocul segmentului [AB]. (6p.)

3. Variabilele i,j sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza un 5 4 3 2 1
tablou bidimensional cu 4 linii si 5 coloane, numerotate de la 0, cu 6 7 8 9 10
elemente numere intregi, initial toate nule. Fara a utiliza alte variabile 15 14 13 12 11
decat cele mentionate, scrieti o secventa de instructiuni astfel incat, 16 17 18 19 20

in urma executarii acesteia, variabila a s& memoreze tabloul alaturat.
Se vor utiliza maxim trei instructiuni de atribuire. (6p.)

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1. Un numér natural n se numeste aproape prim daca se scrie ca produs de doud numere naturale prime
distincte, de exemplu 6=2*3 este aproape prim, iar 12=2*2*3 nu este aproape prim.
Scrieti definitia completa a unui subprogram AproapePrime cu patru parametri:
- a si b — prin care primeste doud numere naturale (1<a<b<109)
- ¢ si d-prin care furnizeaza cel mai mic si cel mai mare numar aproape prim din intervalul [a, b]
sau 0 (ambii parametri), daca intervalul nu contine cel putin doua astfel de valori.
Exemplu: pentru a=5 si b=16 atunci dupa apel c va fi 6 sid va fi 15. (10p.)

2. Doua siruri de caractere se numesc anagrame dacé au aceleasi caractere, eventual dispuse in alta ordine.
Se citesc de la tastaura doua siruri de caractere: un sir s cu cel mult 100 de caractere litere mici si spatii si un
cuvant c cu cel mult 20 de caractere litere mici. Scrieti un program c/C++ prin care sa se construiasca in
memorie Si sa afiseze pe ecran un sir de caractere care sa contina, separate printr-un spatiu, toate cuvintele
din sirul s care nu sunt anagramele cuvantului ¢, sau mesajul “nu exista” daca sirul s nu contine astfel de
cuvinte.

Exemplu 1:

daca pentru variabila s a fost citit sirul:  anagrama numelui adina este diana scris cu litere mici
iar sirul c este: diana

atunci sirul construit va fi: ~ anagrama numelui este scris cu litere mici

Exemplu 2:

pentru sirul s:  adina este numele ei

sicuvantul c: dana

se va afisa mesajul “nu exista”. (10p.)

3. In fisierul bac. in se afla pe prima linie un numar natural c si pe a doua linie se afla cel mult 106 numere
naturale separate printr-un spatiu, toate valorile din fisier fiind numere din intervalul [0, 9].
S& se scrie un program C/C++ care citeste valorile din fisier si afiseazé pe ecran lungimea maxima a unei
secvente de valori cu proprietatea ca cifra ¢ apare in secventa de exact doua ori. Proiectati un algoritm
eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al memoriei utilizate.
Exemplu: daca fisierul contine valorile:
5
12 31 5 01 4 8 5 9 9 3 2 5 8 9 2 6 7 3 5 6 7 8
Pe ecran se va afisa 16.

a. Descrieti algoritmul de rezolvare al problemei enuntate precizand elementele de eficienta. (2p.)
b. Scrieti programul c/C++ corespunzator algoritmului descris. (8p.)
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