Ministerul Educatiei si Cercetarii
Inspectoratul Scolar Judetean Cluj

Examenul national de bacalaureat

Proba E. d)
Chimie anorganica
Simulare
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
¢ Timpul delucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL (40de puncte)

Subiectul A

ltemii de la 1 la 10 se refera la substante, ale caror formule chimice notate cu litere de la (A) la (F), sunt prezentate mai

jos:

(A) NaCl B)Clk  (C)[Cu(NHs)4(OH). (D)HCI (E)NaOH  (F) N2
Pentru fiecare item, notati pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insofit de litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Numarul substantelor formate din molecule diatomice este egal cu:

al,
b.2;

C.3
d. 4.

2. Despre elementul chimic ai caror atomi formeaza anionii din compozitia compusului (A), este adevarat ca:

a. are caracter nemetalic;

b. are electronul distinctiv in substratul 2p;
3. Despre substanta (A) este fals ca:

a. este casanta;

b. este solida, in conditii standard;

4. Despre substanta (C) este adevarat ca:
a. este reactivul Tollens;

b. ionul metalic central este monovalent;
5. Este adevarat ca:

a. (B) nu reactioneaza cu apa;

b. (D) are 6 electroni neparticipanti in molecula;

C. este mai reactiv decat fluorul;
d. ionii sai sunt izoelectronici cu atomii de neon.

C. nu se dizolva in ap3;
d. se topeste la temperatura ridicata.

c. liganzii sunt ionii hidroxid;
d. sarcina ionului complex este +2.

C. (E) se dizolva in apa cu absorbtie de caldura;
d. (F) are 6 electroni neparticipanti in molecula.

6. La adaugarea a 2-3 picaturi de turnesol in solutia apoasa a substantei (E), aceasta se coloreaza in:

a. albastru;

b. galben;

7. Se considera ecuatiile reacfjilor:
.Cu+Clh— CUC'z;

Il. NaCN+ HCl — NaCl + HCN;

c. portocaliu;
d. rosu.

ll. NaOH + HCI — NaCl + H0;
V. H, +Cl, — 2HCI.

Numarul reactiilor care au loc cu transfer de electroni este egal cu:

al c.3;
b.2; d. 4.
8. O solutie apoasa a substantei (D) poate avea valoarea pH-ului:
al c.9
b.7; d. 12.

9.1n 66,4 g substant (C), sunt:

a. 5,6 g de hidrogen;

b. 2,24 g de azot;

10. Exista aceeasi cantitate de clor in:
a. 1 mol (A) si 2 mol (D);

b.2mol (A) si 1 mol (D);

Subiectul B

c. 18,2 g de oxigen;
d. 26,5 g de cupru.

c.585g(A)si 3,659 (D);

d.17,559g (A)si 7,39 (D). 30 de puncte

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scrietj, pe foaia de examen, numarul de ordine al
enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scrieti, pe foaia de examen, numarul de ordine al enuntului si

litera F.

1. Tntr-un substrat p din invelisul electronic al unui atom sunt trei orbitali cu aceeasi energie.

2. Atomii tuturor elementelor chimice din perioada a 2-a, au doi electroni pe ultimul strat electronic.

3. Tn aer, fierul se acopera cu un strat compact si aderent de oxid, care 1 protejeaza impotriva coroziunii.
4. In timpul functionarii acumulatorului cu plumb, concentratia electrolitului creste.

5. Solubilitatea dioxidului de carbon in apa, creste la cresterea presiunii.

10 puncte
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SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
Subiectul C

1. Atomul celui de-al 56-lea element chimic din Tabelul periodic are in nucleu 81 de neutroni. Determinati numarul de
electroni, respectiv numarul de masa al acestui atom. 2 puncte

2. a. Atomul unui element chimic (E) are in invelisul electronic noua orbitali ocupati cu electroni, dintre care trei sunt
monoelectronici. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului (E).

b. Notalti pozitia in Tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului (E). 4 puncte
3. a. Modelati procesul de ionizare a atomului de magneziu, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor.

b. Notati caracterul chimic al magneziului. 3 puncte
4. Modelati formarea legaturii chimice in molecula de azot, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor. 2 puncte

5. Se amesteca 200 mL solutie (Sz) de acid clorhidric, de concentratie 0,5 M cu 400 mL solutie (S2) de acid clorhidric,
de concentratie 1,5 M si cu apa distilata. Se obtin 700 mL solutie (S) de acid clorhidric, de concentratie x M. Determinati
concentratia molara x a solutiei (S). 4 puncte
Subiectul D
1. La incalzirea unui amestec de dioxid de mangan si iodura de potasiu caruia i s-a adaugat acid sulfuric, pe peretii
eprubetei s-au depus cristale de iod. Ecuatia reactiei care a avut loc este:

MNnO2 + .. Kl +...H,SOs — .. . KoSOs+ ... MNSOs + ... HO + ... I
a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.
b. Notati rolul dioxidului de mangan (agent oxidant/ agent reducator). 3 puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. Electroliza solutiei apoase de sulfat de cupru(ll) este utilizata la obtinerea industriala a cuprului.
a. Scrieti ecuatia reactiei globale care are loc la electroliza unei solutjii apoase de sulfat de cupru(ll).
b. Se supune electrolizei o solutie de sulfat de cupru(ll) pentru obtinerea a 3,2 kg de cupru. Stiind ca reactia decurge
cu randament de 80%, calculati masa de sulfat de cupru(ll) din solutia apoasa necesara procesului, exprimata in

kilograme. 6 puncte
SUBIECTUL al lll-lea (25 de puncte)
Subiectul E

1. Ecuatia termochimica a reactiei de ardere a benzenului este:
CsHe(l) + 15/20,(g) — 6CO2(g)+ 3H0(g), AH® = - 3134,8 kJ
Calculatj entalpia molara de formare standard a dioxidului de carbon, utilizand entalpiile molare de formare standard:
AHCeHg(l) = + 49 kJ/ mol, AHH0(g) = - 241,6 kJ/ mol. 3 puncte
2. Determinati caldura, exprimata in kilojouli, implicata in reactia de ardere a benzenului, in care se formeaza 26,4 g
de dioxid de carbon. Utilizati informatii de la punctul 1. 3 puncte
3. Determinati masa de ap3, exprimata in kilograme, care poate fi incalzitd de la 49 °C la 89 °C, utilizand 1672 kJ,
caldura degajata la arderea unui combustibil. Se considera ca nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte
4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie AHC, a reactjei:
2C(s) + 3H2(g) + 1/20(g) — C:HsOH(l), AH°
in functie de valorile entalpiilor reactiilor redate de ecuatiile termochimice:
(1) C2HsOH(l) + 302(g) — 2C0O2(g) + 3H20(), AH
(2) 1/204(9) + Hz(g) — Hz0()), AH
(3) C(s) + Ox(g) — CO2(g), AHL. 4 puncte
5. Scrieti formulele chimice ale substantelor: CsHs(g), CsHs(g) Si CaHa(g), in sensul descresterii stabilitétii acestora,
utilizand entalpiile molare de formare standard:

AH a9 = +20 kJ/ mol, AtHOcanerg = - 103,8 kJ/ mol si AHcarag = + 189,4 kJ/ mol. 2 puncte
Subiectul F
1. Scrietj ecuatia reactjei dintre clor si hidroxidul de sodiu. 2 puncte
2. Pentru o reactie de tipul A — B, concentratia reactantului a scazut de la 0,2 mol/ L la 0,04 mol/ L, intr-un interval de
20 s. Determinati viteza medie de reactie, exprimata in mol pe litru pe secunda. 3 puncte

3. a. O butelie umpluta cu gaz are volumul 4100 mL. Stiind ca butelia contine 1 mol de gaz la 5 atm, determinati
temperatura gazului din butelie, exprimata in kelvini.

b. Determinati volumul ocupat de 1,2044-10** molecule de oxigen, exprimat in litri, masurat in conditii normale de
temperatura si de presiune. 5 puncte
Numere atomice: H-1; N-7; Ne- 10; Mg- 12; Cl- 17; Caldura specifica a apei: ¢ = 4,18 kJ-kg! K*;

Mase atomice: H-1; C-12; N-14; O-16; Na- 23; S- 32; Cl- 35,5; Cu-64. Numarul lui Avogadro: N = 6,022-10% mol™.
Volumul molar (conditii normale): VV = 22,4 L-mol™; Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L-atm mol* K™.
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