SIMULAREA JUDETEANA A EXAMENULUI NATIONAL DE BACALAUREAT dec 2025

Proba E. d FIZICA

Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului

¢ Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice (alese de candidat{Jdintre cele patru prevazute de programa,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA. Se acorda zece puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECANICA

Se considera acceleratia gravitationalda g = 10m/s?.
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsuluicorect. (15 puncte)

1. O piatra cu dimensiunile neglijabile este aruncata pe directie orizontala dintr-un turn, in campul gravitational

terestru. Se considera ca interactiunea cu aerul este neglijabila. Din momentul aruncarii pana in momentul

atingerii solului:

a. viteza pietrei are permanent directia orizontala;

b. viteza pietrei are permanent directia verticala;

c. acceleratia pietrei are directia orizontala;

d. acceleratia pietrei are directia verticala. (3p)

2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, deformarea relativa a unui fir elastic

alungit sub actiunea fortei deformatoare F este data de relatia:
Al_EF b A__F o M_E-S,

“HooS t, E-S, o F ¢, E-F

0 0 0

a.

(3p)

3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, unitatea de masurd a marimii fizice
exprimate prin produsul F -v este:
a.J b. W c. Wst d. J-s (3p)

4. Un corp cu masa m=300g, considerat punctiform, este ldsat sa cada de la Tnaltimea H =24m fata de

nivelul solului. Se considera ca interactiunea cu aerul este neglijabila. Lucrul mecanic efectuat de greutatea
corpului din momentul eliberarii pana in momentul in care corpul atinge solul este:
a. 27J b. 483 c. 723 d. 90J (3p)

5.0 lada cu masa m=12kg este deplasatd pe o suprafatd orizontala, sub a (m/s?)

actiunea unei forte orizontale constante. in graficul alaturat este reprezentata
dependenta de timp a acceleratiei 1azii. Modulul fortei rezultante care actioneaza 2
asupra lazii este:

a. 24N b. 15N c. 12N d. 2N

(3p)

0 15 t(s)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Tn sistemul din figura alaturata corpurile A si B, de mase m, =300g, respectiv mg =200g, sunt mentinute
initial Tn repaus. Planul inclinat avand unghiul o =53° (sina. =0,8; cosa. = 0,6) este
imobil. Firul este inextensibil si de masa neglijabila, iar scripetele este lipsit de inertie

si fara frecari. Coeficientul de frecare la alunecare dintre corpul B si planul inclinat g
este u=0,5. Se elibereaza sistemul de corpuri.

a. Reprezentati fortele care actioneaza asupra corpului B in timpul miscérii acestuia

pe planul inclinat.

b. Calculati valoarea reactiunii normale care actioneaza asupra corpului B din partea
planului inclinat.

c. Calculati valoarea fortei de frecare la alunecarea corpului B pe planul inclinat. 7
d. Calculati valoarea acceleratiei corpului A.

[ll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Corpul din figura alaturata are masa m =200g si se afla initial in repaus Tn punctul A. Asupra corpului incepe

sa actioneze forta de tractiune orizontala F =0,8N, ca in figura alaturata. Corpul se deplaseaza fara frecare
pe distanta AB =di1 =2m, iar pe portiunea de drum BC =dz =1,5m coeficientul de frecare la alunecare intre
corp si suprafata BC este n=0,2. Forta F actioneaza asupra corpului pe intregul traseu AC. Calculati:

a. lucrul mecanic efectuat de forta de tractiune pe distanta AB;

b. viteza corpului in punctul B; m =

c. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare care actioneaza asupra ( —

corpului pe distanta BC ; d. energia cinetica a corpului in punctul C. Z
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02-1028mol1, constanta gazelor ideale R = 8,31

.Intre parametrii
mol -K

de stare ai gazului ideal intr-o stare dati existireldia: p-V =vRT .
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. Simbolurile unitdilor de masurd fiind cele utilizate in S.l1., unitatea de masurd pentru céldura specificé
este:
J J J
a. b. C. d. i (3p)
kg -K kg - mol mol -K K

. Mérimea fizicd numeric egali cu céldura necesard modificarii temperaturii unui corp cu 1K se numeste:

2

a. caldura specifica b. caldura molara c. capacitate calorica d. putere calorica (3p)
3. Lucrul mecanic si caldura sunt marimi care caracterizeaza:

a. intensitatea miscdrii de agitalie moleculard din sistemul termodinamic

b. starea energetica a unui sistem termodinamic

c. energia de interacliune dintre moleculele ce alcétuiesc un sistem termodinamic

d. schimbul de energie dintre sistemul termodinamic si mediul exterior (3p)
4 Volumul unei cantitdi date de gaz ideal a scazut cu 20%, n timp ce temperatura gazului a fost meniinuta
constanta. Tn cursul acestui proces termodinamic, presiunea gazului:

a. acrescutcu 20% b. acrescut cu 25% c. a scazut cu 20% d. a scazut cu 25% (3p)
5.Un mol de gaz ideal poate ajunge dintr-o stare iniiald 1 intr-o stare finald 2 Py 3
caracterizatd prin aceeasi presiune p1=p,, fie prin procesul 1— 3 — 2, fie prin

procesul 1—»4 — 2, ca In figura alaturata. Despre caldura schimbata cu mediul Pl 2
exterior se poate afirma ca: 4
a. are cea mai mare valoare in procesul 1—» 3 — 2

b. are cea mai mare valoare in procesul 1—» 4 — 2 0

c. are cea mai mica valoare n procesul 1—» 3 —» 2

d. este aceeasi in ambele procese (3p)
. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un balon de sticld, avand volumul V = 49,86 L este inchis etans cu un dop de pluta de masa neglijabila. Balonul
contine 64 g de gaz ideal. Presiunea si temperatura gazului din interior sunt aceleasi cu ale aerului din exterior si
au valorile p = 10° Pa si t = 27°C. Dopul de pluta sare daca presiunea gazului din balon este cu Ap=3-104 Pa mai
mare decét presiunea aerului din exterior. Calculati:

a. cantitatea de gaz din balon;

b. masa molara a gazului din balon;

c. numarul de molecule de gaz din balon;

d. temperatura minima pana la care trebuie Tncalzit gazul din balon astfel incat dopul sa sara, daca se neglijeaza
dilatarea sticlei.

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O cantitate v =1mol de gaz ideal monoatomic este supusa unui proces termodinamic ciclic 12341
reprezentat Tn sistemul de coordonate p-V in figura alaturata. Caldura molara izocora Pa
a gazului este Cy =1,5-R, iar temperatura in starea 1 este t1 =27°C. 2 3
a. Reprezentati procesul ciclic in sistemul de coordonate V-T.. 3p o
b. Determinaj lucrul mecanic total schimbat de gaz cu mediul exterior n timpul unui ‘r +
ciclu.
c. Determinafi varialia energiei interne a gazului la trecerea din starea 1 in starea 3. P 1 < 4
d. Determinaj céildura cedatd de gaz mediului exterior Tn timpul unui ciclu.
"4 3Vv 4
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect.(15 puncte)
1. Un radiator electric consuma, intr-un anumit interval de timp, energia electrica egala cu 10 kWh. Aceastei
energii i corespunde in unitati din S.I. valoarea:
a.10®J b.3,6-10°J «c.36-10°J d. 36-10" J
(3p)
2. Un consumator alcatuit din trei rezistoare identice grupate in serie, avand fiecare rezistenta electrica R,
este conectat la bornele unui generator cu tensiunea electromotoare E si rezistenta interioara r. Intensitatea
curentului electric prin generator este:
a.3E/(BR+r) Db.E/(BR+r) c.3E/(R+3r) dE/(R+r)
(3p)
3. Simbolurile mérimilor fizice si unitatilor de méasura fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de
masura in S.l. a marimii exprimate prin R - I - At este:
a.J b. W c.A d.Q
(3p)
4. Un cablu electric din cupru, cu rezistivitatea electrica p = 1,7:1078 Q-m, are lungimea £ = 100 m si
rezistenta electrica R = 1,7 Q. Aria sectiunii transversale a cablului este egala cu:
a.2mm?  b.15mm2 c.1mm? d. 0,5 mm?
(3p)
5. In graficul din figura alaturata este reprezentata dependenta intensitatii curentului electric ce strabate un
generator electric de tensiunea la bornele acestuia.

I(A)
8

0 16 U (V) Tensiunea E este egaldcu a.2V b.4V ¢. 8V d.16V
(3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
In circuitul a carui schema este prezentata in figura alaturata rezistentele electrice ale rezistoarelor au valorile R,
=20 Q si R, = 15 Q. Voltmetrul V din circuit, considerat ideal (Rv — «), indica tensiunea U, = 9 V cénd
intrerupatorul K este deschis si tensiunea U; = 5 V cand intrerupatorul K este inchis. Intrerupatorul K fiind inchis,
determinati:

E;r R2

K R1
v\
\/

a. rezistenta electrica a circuitului exterior sursei;
b. tensiunea electrica la bornele sursei;

c. rezistenta interioara a sursei;

d. intensitatea curentului electric indicata de un ampermetru ideal (Ra = 0 Q), conectat in locul voltmetrului

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
La bornele unui generator electric cu t.e.m. E = 20 V si rezistenta interioara r = 1Q se conecteaza in serie douad
rezistoare cu rezistentele electrice R; si R, = 6Q. Energia consumata de rezistorul R, in At = 6 min este W, =
8640 J. Determinati:

a. intensitatea curentului electric prin generator;

b. randamentul circuitului electric;

c. puterea dezvoltata de rezistorul Ry;

d. valoarea rezistentei electrice Rx a unui rezistor conectat in paralel cu gruparea serie a celor doua rezistoare
astfel incat generatorul sa furnizeze puterea maxima circuitului exterior.
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D.OPTICA
Se considera: viteza luminii in vid c=3-108 m/s, constanta Planck h=6,6-1034 J-s

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare rispunsului corect. (15 puncte)
1. Imaginea unui obiect data de o lentila divergenta este:

a.reald sidreaptd b. reald sirasturnatd  c. virtuala si dreapta d. virtual si rasturnata (3p)
2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manuale, unitatea de masura in S.I. a marimii fizice care poate

1
fi calculata prin relatia c este:

a. J b.m?! c. K d.m (3p)
3.Marirea liniara transversala a unei lentile subtiri se calculeaza cu relatia:
x y y
af =2 b.p=2 cf=3  dB=y+t+y (3p)
2 Y2 V1

4. n graficul din figura alaturats este reprezentata dependenta energiei cinetice maxime a electronilor emisi prin
efect fotoelectric de lungimea de unda a fotonilor care ajung pe catod. Pentru acest material, frecventa de prag
este: E, (10"))
a. 1,00 - 105 Hz
b. 2,00 - 1014 Hz
c. 3,00 - 105 Hz
d. 0,50 - 10 Hz

R-JF} 7
b1 A(107 m)

(3p)
5. O raza de lumina este orientata spre o oglinda plana, iar raza formeaza un unghi de 40° cu suprafata oglinzii.
In acest caz unghiul de reflexie are valoarea:
a. 590 b. 500 c. 400 d. Qo (3p)

Il. Rezolvati urmitoarea problemai: (15 puncte)
O lentila convergenta are distanta focala f;=10 cm. In stanga lentilei, la distanta de 20 cm de aceasta, se aseaz&
perpendicular pe axa optica principalad, un obiect Tnalt de 1 cm.

a. Realizati un desen prin care sa evidentiati constructia imaginii prin lentila ;

b. Determinati inaltimea imaginii;

c. Determinati distanta dintre obiect si imagine;

d. Se alipeste de prima lentila o alta lentila, divergent&, avand f,=-30 cm. Calculati marimea imaginii Tn acest

caz.

lll. Rezolvati urmitoarea problema: (15 puncte)

Pe podeaua unei incaperi se afld un cilindru de sticlad care are indicele de refractie ns=1,50,
inaltimea h= 30 cm si diametrul d=30cm. Peste cilindru se aseaza o oglinda circulara orizontala,
foarte subtire, cu fata reflectatoare in sus si care are diametrul egal cu cel al cilindrului de sticla.
Deasupra oglinzii, pe perpendiculara dusa prin centrul acesteia, la inaltimea h;=1,0 m fata de

oglinda, se afla o sursa luminoasa punctiforma S. s @
a. Determinati diametrul cercului luminos produs de oglinda pe tavanul aflat la inéltimea
H=2,3 m fata de podea; o

b. Determinati cu cat se modificad diametrul cercului luminos de pe tavan daca vom ridica
sursa la ho= 1,5 m fata de oglinda; S

c. Indepartam ogling si colimam sursa astfel incat sa emita o singura raza de lumina. Apoi
deplasam pe orizontala sursa de lumina orientand spre cilindru raza de lumina care
face unghiul i=30° cu normala la suprafata acestuia in punctul de incidenta. Determinati PR
sinusul unghiului de refractie in acest caz.

Determinati viteza luminii in cilindrul de sticla, in situatia prezentatéa la c
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