INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN CLUJ

SIMULAREA JUDETEANA A EXAMENULUI NATIONAL DE BACALAUREAT dec.2025
Proba E. d

FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar 5
e Sunt obligatorii toate subiectele din dqua arii tematice dintre cele patru prevazute de Klrogramé, adica: A. MECANICA, .
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
¢ Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECANICA SIMULARE
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. Dintre marimile fizice de mai jos, marime fizica vectoriald este:

a. masa b. energia mecanica  c. impulsul mecanic d. puterea mecanica (3p)
2. Unitatea de masura in S.I. a marimii fizice exprimate prin produsul dintre forta si viteza este:
a.m b. N c. W d.J (3p)

3. Un automobil se deplaseaza rectiliniu. Viteza medie a automobilului intr-un interval de timp At este v,, .
Distanta parcursa n acest interval de timp este:

b. q —Ym At

d=v, ‘At d=2-v, -At d=vy, — 3
a. At C. d. m 2 (p)

4. In graficul aliturat este reprezentatd dependenta fortei de tractiune care actioneaza asupraunui 6 ;
corp de coordonata x la care se afla corpul. Forta de tractiune actioneaza pe directia si in sensul :
deplasdrii corpului. Lucrul mecanic efectuat de aceasta forta in timpul

deplasarii corpului din punctul de coordonatd xo =0 pana in punctul de coordonata

X =2m are valoarea: 4 x(m)
a. 4] b. 6J c. 24] d. 323 (3p)

5. Un carucior cu masa m = 2kg se deplaseaza rectiliniu, cu frecare neglijabild, pe un plan orizontal, cu viteza
constantd v = 2m/s . La un moment dat caruciorul loveste capatul liber al unui resort orizontal si nedeformat.
Celalalt capat al resortului este fixat de un perete vertical si imobil. Comprimarea maxima a resortului este

x =10cm. Constanta elastica a resortului are valoarea:

a. 200 N/m b. 400 N/m c. 800 N/m d. 1000 N/m (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un sistem format din doua corpuri avand masele mi si mz =4Kkg, legate intre ele printr-un fir inextensibil si
de masa neglijabila, urcéa pe plan, cu frecare, sub actiunea unei forte de valoare F =66 N, orientate paralel

cu suprafata planului inclinat, ca in figura alaturata. Coefic}entull (Ke frecare la alunecare dintre corpuri si planul

nclinat este acelasi pentru ambele corpuri, p =0,58 |= __ 1, iar planul inclinat

3)

formeaza unghiul o =30° cu orizontala. Valoarea tensiunii din firul de legatura este
T=22N.

a. Reprezentati toate fortele care actioneaza asupra corpului de masa ma.

b. Determinati valoarea fortei de frecare care actioneaza asupra corpului de masa mg.
c. Calculati valoarea acceleratiei sistemului de corpuri.

d. Calculati valoarea masei m.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
Un corp avand masa m = 0,5kg, aflat la inaltimea h =4,2m fata de sol, este aruncat vertical de jos in sus,

cu viteza initiala vo =4,0m/s . Se neglijeaza atat dimensiunile corpului cat si interactiunea acestuia cu aerul. Energia
potentiala gravitationala se considera nula la nivelul solului.

a. Calculati energia mecanica a corpului la momentul initial.

b. Calculati inaltimea maxima, masurata fata de sol, la care ajunge corpul.
c. Calculati lucrul mecanic efectuat de greutatea corpului din momentul aruncérii lui si pana la atingerea solului.

d. Corpul patrunde in sol si se opreste dupa At=1,0-10"2s de la atingerea solului. Calculati marimea fortei
rezultante medii care actioneaza asupra corpului in timpul patrunderii in sol.
1
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SIMULARE

Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02-10%mol?, constanta gazelor ideale R = 8,31 J/mol -K.
Intre parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p - V = vRT.

[.  Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Simbolurile unitdilor de masura fiind cele utilizate in S.1., unitatea de masurd pentru céldura specificieste:

J J J J
a) kg—K b) kg-mol C) mol-K d) ; (3p)
2.Marimea fizicd numeric egalé cu céldura necesarad modificdrii temperaturii unui corp cu 1K se numeste:
a. caldura specifica b. caldura molara C. capacitate calorica  d. putere calorica (3p)
3. Doua corpuri cu masele egale, avand temperaturile initiale diferite Tntre care exista relatia T2 = 3Tz, sunt
aduse 1n contact termic. Daca fintre caldurile specifice ale celor doua corpuri exista relatia ci1=3c2
temperatura finala T a sistemului dupa stabilirea echilibrului termic este:
a.T=05T b.T=15T: c.T=35T d.T=45T1 (3p)
4. Volumul unei cantitdi date de gaz ideal a scizut cu 20%, in timp ce temperatura gazului a fost meniinuta
constanta. n cursul acestui proces termodinamic, presiunea gazului:

b. acrescut cu 20% b. a crescut cu 25% c. ascazut cu 20% d. a scazut cu 25% (3p)
5. Un mol de gaz ideal poate ajunge dintr-o stare iniiald 1 intr-o stare finald 2 Py 3

caracterizatd prin aceeasi presiune p; = pz, fie prin procesul 1—3 — 2, fie prin

procesul 1—-4 — 2, ca in figura alaturatd. Despre caldura schimbata cu mediul ol - 1 2
exterior se poate afirma ca:

a. are cea mai mare valoare in procesul 1— 3 — 2 4

b. are cea mai mare valoare in procesul 1—» 4 —» 2 0

c. are cea mai mica valoare in procesul 1—»3 —» 2

d. este aceeasi in ambele procese (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un cilindru orizontal este impartit in doua compartimente printr-un piston mobil avand aria suprafetei S=50 cm? care se
poate deplasa far4 frecare. In compartimentul A se afla o masa m1=20 g heliu He (u:=4g/mol), iar in compartimentul B se
afla o masa de 2 ori mai mare de neon Ne (u2=20g/mol). Volumul compartimentului A este V1=10 L. Pistonul se afla in
echilibru mecanic, iar gazele se afla initial la aceeasi temperaturd T. Ambele gaze sunt considerate ideale. Determinati

a. numarul total de atomi din cilindru;

b. lungimea cilindrului;

c. masa de neon aflatd la aceeasi temperatura T care trebuie introdusa suplimentar in compartimentul B astfel incéat
lungimea acestui compartiment sa creasca cu d=60 cm;

d. temperatura initiald T a gazelor, daca ulterior introducerii cantitatii suplimentare de neon, heliul se incalzeste cu AT=180
K, iar neonul se raceste cu AT=180 K astfel incat pistonul revine in pozitia initiala.

[1l. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un motor termic functioneazd dupa@ un proces ciclic ABCA reprezentat in

coordonate p-V ca in figura aldturatd. Substanta de lucru este un gaz idealP ' B

avand exponentul adiabaticy =5/3 . In transformarea BC temperatura ramane R

constanta. Cunoscand ca: pa =10°Pa,V, =10°ms, pg =4pa, Pc =

2pa, Vg =3V, iar In2 = 0,7A, determinati: P, A/ CH_H_
a. volumul ocupat de gaz in starea C; B A

b. raportul AU, / AU, dintre variatiile energiei interne a gazului in  procesele A

AB, CA; Vi W V; Y,

C. lucrul mecanic schimbat de gaz cu exteriorul Tntr-un ciclu;
d. randamentul ciclului Carnot care ar functiona Tntre temperaturileextreme atinse de gaz la parcurgerea
ciclului ABCA
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. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI NTIN SIMULARE

Se considera sarcina electrica elementara: e=1,6-10-19 C.
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
6. 1. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manuale, pentru un nod de retea este valabila relatia:
a) Zk=0 b) ZRklk=2Z Ei c)I=U/R dE=I(R+7r) (3p)
2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manuale, unitatea de masura in S.1. a marimii fizice descrise de
produsul U - | - t este:

a) Jis b) W c) N-m/C d)J (3p)
3. Se considera doua surse identice avand fiecare t.e.m. E = 1,2 V si rezistenta B
interioara r = 0,4 Q, conectate ca in figura aldturata. Valoarea tensiunii UAB este: By |
a)-1,2V A B
b) 0V e,
c)2V |
d 24V (3p)
4. Tensiunea la bornele unui generator de t.e.m continua depinde de intensitatea u(v)

curentului prin generator conform figurii alaturate. Rezistenta interioara a
generatorului are valoarea

a)0,1Q

b) 0,3 Q

01,00 5 10 |(A)
d)3,0Q (3p)

5. La bornele unui rezistor cu rezistenta electrica R se conecteaza o baterie formata prin legarea in paralel a doua
surse identice avand E si rezistenta interioara r. In acest caz, intensitatea curentului electric prin rezistorul R are
expresia:

a.l=E/(R+r) b.I=E/(R+0,5r) c.l=E/(R+2r) d.1=2E/(R+2r) (3p)

Il.Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
In figura aldturata este reprezentatd schema unui circuit electric. Bateria este format& prin conectarea in serie a trei
generatoare caracterizate prin parametrii (E; r), (2E; 2r) si (3E; 3r). Se cunosc E=1Vsir=1Q.
La bornele bateriei se conecteaza un conductor din nichelina (p = 4-1077 Q-m), a carui rezistenta electrica este R =24 Q.
Instrumentele de masura conectate in circuit sunt considerate ideale (Ra = 0 Q, Ry — =), iar rezistenta electrica a
conductoarelor de legatura se neglijeaza.
a. Calculati valoarea tensiunii indicate de voltmetru cand intrerupatorul K este
deschis.
b. Calculati valoarea intensitatii curentului indicatd de ampermetru cand

intrerupatorul K este inchis. 3E
K

c. Calculati lungimea firului din care este confectionat conductorul, stiind ca
diametrul sectiunii transversale a acestuia este d = 0,25 mm (= 1/~(51) mm).
d. Se leaga cele trei generatoare in paralel, formandu-se astfel o noua baterie.
La bornele acesteia se conecteaza conductorul cu rezistenta R. Calculati
valoarea intensitatii curentului prin conductorul cu rezistenta R.

lll. Rezolvati urmatoarea problema:
in figura alaturata este reprezentatd schema unui circuit electric. Becurile (B) are
tensiunea nominal Un = 20 V si puterea nominald Pn = 40 W, iar rezistenta interioara a
generatorului este r = 2 Q. Firul conductor, notat MN, al reostatului cu cursor, are
rezistenta electrica Rwn = 28 Q. Cursorul reostatului (C) se pozitioneaza astfel incat
becul sa functioneze la parametrii nominali, iar ampermetrul ideal (Ra = 0 Q) montat n
circuit indica, Tn acest caz, intensitatea | = 3 A. Calculati:
a. rezistenta electrica a becului;
b. rezistenta portiunii MC a firului reostatului;
c. puterea absorbita de firul conductor MN al reostatului cu cursor;
d. randamentul transferului de putere de la generator la circuitul exterior generatorului.
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D. OPTICA SIMULARE
Se considera: viteza luminii in vid c=3-108 m/s, constanta Planck h=6,6-1034 J-s

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect.

(15 puncte)
1. Imaginea unui obiect data de o lentild divergenta este:
a.reala sidreapta  b. reald sirasturnatd c. virtuala si dreapta d. virtual si rasturnata (3p)
2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manuale, unitatea de masura in S.I. a marimii fizice determinate

1
prin relatia c este:

a. J b.m?1 c. K dm (3p)
3.Marirea liniara transversalé a unei lentile subtiri se calculeaza cu relatia:
x y Y
af == b.p ==% .= dB=y+ty (3p)
2 V2 V1

4. Tn graficul din figura aldturata este reprezentatd dependenta energiei cinetice maxime a electronilor emisi prin
efect fotoelectric de lungimea de unda a fotonilor care ajung pe catod. Pentru acest material, frecventa de prag este:

a. 1,00 - 10% Hz E._(107°d)

b. 2,00 - 10 Hz 132

c. 3,00 - 10%5 Hz p ‘j""\

d. 0,50 - 10 Hz 3"3 [ :

- (107 m) (3p)

5. O raza de lumina este orientata spre o oglinda plana, iar raza formeaza ‘ un
unghi de 40° cu suprafata oglinzii. In acest caz unghiul de reflexie are valoarea:

a. 59° b. 500 c. 400 d. Q° (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

O lentil& convergentd are distanta focala f;=10 cm. In stanga lentilei, la distanta de 20 cm de aceasta, se aseaza
perpendicular pe axa optica principald, un obiect liniar cu inaltimea de 1 cm.
a. Realizati un desen prin care sa evidentiati constructia imaginii prin lentil3;
b. Determinati inltimea imaginii;
c. Determinati distanta dintre obiect si imagine;
d. Se alipeste de prima lentild o a doua lentila. Calculati distanta focala a acesteia pentru ca imaginea data de
sistemul de lentile sa fie reala, marita de 3 ori.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Sursa de lumina coerentd S a unui dispozitiv Young emite radiatii monocromatice cu lungimea de unda
A=550nm. Initial sursa se afld pe axa de simetrie a dispozitivului, la distanta d=15cm de paravanul cu
fante, iar distanta dintre paravan si ecran este D=1,0m. Se mdasoara pe ecran distanta dintre maximele de
interferentd de ordinul 2, gasindu-se Ax=1,1 mm.

a. Calculati distanta dintre fantele dispozitivului.

b. Dacainfata unei fante a dispozitivului Young se asaza o lama cu fete plane si paralele cu indice de

n=1,55 Tn punctul central se formeaza franja luminoasa de ordinul 5. Calculati grosimea lamei.

c. Se deplaseaza sursa de lumina pe distanta h=1,5mm, perpendicular pe axa de simetrie, intr-un plan

paralel cu planul fantelor. Determinati distanta pe care se deplaseaza maximul central.

d. Sefnlocuieste sursa initiald S cu o alta S', pozitionata pe axa de simetrie a dispozitivului, care emite simultan

radiatii cu lungimile de unda A1=550nm si A2. Calculati valoarea lui A2, daca pozitia minimului de ordinul al
patrulea pentru A1 coincide cu pozitia maximului de ordinul al cincilea pentru 2.



