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Proba scrisa
CHIMIE
Varianta 1
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de patru ore.
o La sfarsitul variantei de subiecte se afla Tabelul periodic al elementelor. Pentru rezolvarea
itemilor veti utiliza mase atomice rotunjite.

|. TETEL (30 pont)

1. 62,5 g réz(ll)-szulfat pentahidrat vizben vald oldasakor 200 g (S) oldat keletkezik. Az (S) oldaton 5 A erésségl
egyenaramot vezetnek at 4825 masodpercen keresztil.

a. Szamitsa ki az (S) réz(ll)-szulfat oldat tomegszazalékos koncentracidjat!

b. Hatarozza meg a végs6 oldatban a kénsav tdmegszazalékos koncentracidjat ! 9 pont

2. Az aA — termékek elemi reakcio 400 K-en megy végbe. Az alabbi kinetikai adatokat allapitottak meg kulonb6z6
kisérletek soran:

[A]o' 102 Vo
(mol-L™?) (mol-Ltmin?)
1. kisérlet 2 1073
2. kisérlet 3 1,51072
3. kisérlet 4 21073

ahol [A]o az A reagens kezdeti koncentracidja, a vo a kezdeti reakcidsebesség.
a. Hatarozza meg a reakciorendet!
b. Szamitsa ki a k sebességallandot! 3 pont

3. Alkalmazza a Hess-torvényt az etanol, CHsOH(f), AH® standard molaris képzGdési entalpidjanak
meghatarozaséra, a termokémiai egyenletekkel megadott reakcidk entalpiavaltozasainak fliggvényében:

(1) C(sz, grafit) + O2(g) — CO(g), AH°
(2) Hx(g) + 1/204(g) — H0(g), AHy°
(3) CszOH(f)+ 302(9) — 2C02(g) + 3H20(g), AH°. 4 pont

4, Adott az alabbi reakciésor:
(1) Cu+a—b+ct +H,0 (5)j+H.0 —a

(2c+d—e 6)i —— h+d
B)e+HO—a+f (M eI
@e+g—h+i+H0 @) b+g—m|+i

irja le a reakciésorban talalhat6 reakciok egyenleteit, tudva azt, hogy az a a nitrogén oxosavja, amelyben
0.Sz. =+5, a g egy alkalifém-hidroxid, amelyben a fémion izoelektronos az argonatommal, a d pedig az egyszer(i
gaz halmazallapotu anyag, amely a fotoszintézis folyaman keletkezik. 11 pont

5. Adott az alabbi egyenlettel jelolt reakcio:
..PbO2+ ..HCl— .. A+ .B+.D.
a. ifa le a reakcidegyenletet ugy, hogy az A, B és D betiiket a megfeleld anyagok vegyi képleteivel, a pontozott
helyeket pedig a sztochiometrikus egyitthatokkal helyettesitse!
b. Jegyezze le a lejatsz6dd oxidaciés, illetve redukcids folyamatok egyenleteit! 3 pont

Faraday-allandé: F = 96500 C.
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Il. TETEL (30 pont)
1. irja le a kdvetkezd reakcidk egyenleteit:

a. amely a 2,4-hexadién-1-ol kalium-permanganatos és kénsavas oldat foloslegével torténd kezelésekor jatszodik
le (globalis reakcio);

b. a benzaldehid és a ciklopentanon krotonkondenzacidja 2 : 1 molaranyban;

c. a propanal dimolekularis krotonkondenzéciéja;

d. a megfeleld a-aminosavak kondenzacidja lizil-valil-glutaminsav eléallitasara.

A szerves vegylletek esetében hasznélja a szerkezeti képleteket! 4 pont

2. Az A és B szerves vegytletekrdl a kovetkez6 adatok ismertek:
(1) molekulaképletiik CaHsO és nyiltlanciak;
(2) nikkel jelenlétében, a hidrogénnel torténd reakciod soran két helyzeti izomer vegytulet képzédik;
(3) az A vegylilet elszinteleniti a széntetrakloridos brémoldatot és reagal natriummal;
(4) a B vegylllet a 2,4-dinitrofenilhidrazinnal (DNPH) szines csapadékot képez, de nem redukalja a Tollens

reagenst.
Ifa le az A és B szerves vegylletek szerkezeti képleteit, valamint a (3). és (4). pontban leirt folyamatok
esetén a lejatsz0do reakciok egyenleteit! 5 pont

3. irja le az atalakulasi sorban eléforduld X, Y, Z, A, B, E és F anyagok szerkezeti képleteit, amelyekben a
CsHeON molekulaképletli izomer anyagok vesznek részt:
(1) X (CgH,ON) —-< A 2% ,C H, —CH, - COOH

P,05 ~H,0 —NH;3

(2) Y (C;H,ON) +HN‘E;’2“OZS°4 —>B—"% 3y m —nitrobenzoesav + E

(3)Z(CH,ON) —1% . ®MarCO) .o - CH, - C,H, — CH, — OH(p — diszubsztitualt)

-H,0,-N,

7 pont
4. Egy 210 g témegl (S) vizes oldatanak mintdja hangyasav és oxalsav ekvimolaris keverékeét tartalmazza. Az
oldatot 180 g, 20 tdmeg%-os koncentracioju natrium-hidroxid oldattal kezelik, ekkor végbemegy a telies
semlegesités. Hatarozza meg az (S) oldatban levé mindegyik sav moltortjét! 5 pont

5. Egy maltoz- és szachar6z-oldatbdl allé mintat foloslegben lévé Fehling-reagenssel kezelnek, ekézben 2,88 g
csapadék valik le. Egy masik, ugyanabbdl az oldatbdl vett, azonos tdmegli mintat egy sav jelenlétében
melegitenek, majd foloslegben lévé Fehling reagenssel kezelnek, ekdzben 8,64 g csapadék valik le.

a. Ifjale a végbement reakciok egyenleteit. Hasznalja a szacharidok Haworth szerkezeti képleteit a hidrolizis soran
lejatsz6dd reakcidegyenletek irasakor! A tobbi reakcio esetén hasznalhat molekulaképletet.

b. Hatarozza meg a kiindulasi oldatban a maltdz : szachar6z mélaranyat! 9 pont

. TETEL (30 pont)
1. Az alabbi részlet, amely a Xll. osztalyos tanterv része, specifikus kompetenciakat és a hozzajuk rendelt
tartalmakat mutatja be.

Competente specifice Continuturi pentru TC Continuturi pentru CD
1.2 Structurarea cunogtintelor anterioare, | [...] [...]
in scopul explicari proprietatilor unui o *Clorurarea catalitica a benzenului
sistem chimic — mecanism de reactie. [...]

(PROGRAME SCOLARE PENTRU CICLUL SUPERIOR AL LICEULUI, CHIMIE, CLASA A XII-At, OMECI 5099/09.09.2009)

A tanér eszkozként hasznalja a tartalmakat a specifikus kompetenciék kialakitasahoz/ fejlesztéséhez. Mutassa
be a megadott részlet tudoméanyos tartalmait a benzol kiorozasi reakcidjara vonatkozéan, amely soran
monoklorozott vegyllet keletkezik, és amelyeket a kémiatanar az 1.2. szamu specifikus kompetencia
kialakitasara/ fejlesztésére hasznal fel, figyelembe véve a kdvetkezOket:

- a benzol katalitikus klérozasa soran lejatsz6dé mechanizmus tipusanak altalanos megnevezeéset;

- afelhasznalt katalizatort és alkalmazasanak indoklasat;

- az elektrofil reagens képz&dési reakcidegyenletének leirasat;

- a reakcibmechanizmus lépéseinek bemutatasat:
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- lassu, sebességmeghatarozo lépés: a reakciokdztitermeék képz&dési folyamatanak egyenletét
és elnevezésének indoklasat;
- gyors lépés: a gyorsan lejatszodé folyamat egyenletének leirasat;

- a katalizator regeneralodasi folyamatanak egyenletét. 13 pont

2. A kovetkezo részlet a XlI. osztalyos kémia tanterv részét képezi.

Competente specifice Continuturi pentru TC Continuturi pentru CD
1.3 Interpretarea caracteristicilor |[...] [...]

A~

fenomenelor/ sistemelor studiate, in | Caldura de dizolvare; [...]
scopul identificarii aplicatiilor acestora
(PROGRAME SCOLARE PENTRU CICLUL SUPERIOR AL LICEULUI, CHIMIE, CLASA A XII-AL, OMECI 5099/09.09.2009)

Készitsen egy Kisérleti munkalapot ,,Az ammoénium-nitrat molaris oldashdéjének meghatarozasa”
témakaorben, amelyben részletesen toltse ki a kovetkezdket:

- a szilkséges anyagokat és eszkdzoket

- a munka menetét

- a kisérleti megfigyeléseket

- a molaris oldashé kiszamitasanak maédjat: a molaris oldashé kisérleti meghatarozasanak szamitasi lépéseit,
csak ltalanos képleteket hasznalva (szamértékek hasznélata nélkil). (A kaloriméter hékapacitasat elhanyagoljuk,
az oldat fajndje a viz fajhéjével megkozelitbleg egyenld.)

- a kovetkeztetés bemutatasat. 17 pont

Proba scrisa la chimie Varianta 1
Pagina 3 din 4



Ministerul Educatiei si Cercetarii

Centrul National

si Evaluare

pentru Curriculum g

Az elemek periodusos rendszere

@o| G0 62 Wi G0 0 W) | @) 0| | o8| 0| 0T
11 ON PIN| W4 | 1 hik| ) wy nd dN n td L AR
£0T 01 101 001 06 86 L6 96 56 4] £6 6 16 06
OSLT|  QELT| 6%Or| €91 6WI|  STON|  68ST| g1 0TS v0sT| D | THI| g0 TOH
ny qA mL k| OH Ad qL B ny g g PN Id )
IL 0L 69 89 L9 99 59 9 £9 9 19 09 65 8§
b0 | (6D | (€60 | G682 | (80 | O | (80 | @0 | ) | ) | G2 | @) | @ | @0 | (W) | o | 6w | €0
8 | S | ¥ | ow | W | IN | w | | s¢ | W | SH | T | 5 | q@ | & | oV | BT | U
811 LT1 911 €I1 48! £T1 13! IT1 011 601 301 LOT 901 €01 | ¥OT 68 88 L8
o | Qo | (00 | 060z | TLHT | v¥OT | 900C | 061 | TSl | TTGT | TO6l | TS | S€8T | GOST | SSLI | G%ET | €LET | 6L
oy w 0d g ad IL 5H ny d 11 50 Lkl M EL JH L | L | $J
98 ¢8 8 £8 (8 18 08 oL 8L LL 9L SL bl tEL L LS 9¢ 94
CIET | 690 | 9T | STEr | L8IT | SIT | ¥TIL | 600 | ¥90T | 6701 | TTOL | @) | S66 | 1676 | TCI6 | 1688 | T9U8 | LKSS
X I 4L qs s u] 48] Sy bd Lt L | JL 0N 4N Iz A 15 qdq
143 £¢ [4s I€ 0¢ o 8 Ly ot ¥ 144 134 43 It oF 0t 3¢ LE
088 | O66L | L68L | T6WL | 19TL | TL69 | 669 | SSE9 | 6985 | €68 | S8CS | y6¥S | 00TS | ¥60S | S8LF | 6B | S00F | OT6L
I I4q 8 5V D L) uz o IN 0) L | Lt 4 1D A IL N 8D .|
9t 33 143 £t A3 I¢ 0¢ 6C 8C LT 9T §C 1 £C 4 Ic 0C 61
s66c | vee | iote | e60c | eose | ssor | HC AL 48 48 48 dL 99 €& dF € | oy | e
1V | S d IS IV 4} I 01 6 8 L 9 § ¥ £ SN EN
81 L1 91 1 14! £l 1 I
STOZ | 06T | 0091 | 0% | 10T | I80T 06 | IH69
N L | 0 N J | " 'l
01 0 3 L 9 < 14 £
ooy | VL V9 VE Vb VE VT | g1
vH LT 91 €1 14! €T [4 H
c I
Y8 VI
81 I

Varianta 1

Proba scrisa la chimie

Pagina 4 din 4



