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Varianta 1

Se puncteaza orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor.

¢ Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit in barem. Nu
se acorda fractiuni de punct.

o Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la zece a
punctajului total acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
I.1. 19 puncte repartizate astfel:
a. 2 puncte

descrierea principiului metodei de analizd care utilizeaza titrarile conductometrice, de
exemplu:

- titrarile conductometrice sunt metode de analiza volumetricd bazate pe masurarea variatiei
conductivitatii electrice (sau, mai riguros, a conductantei) solutiei in timpul adaugarii treptate a unei

solutii titrante 1 punct
- modificarea conductivitatii este determinata de schimbarea naturii, concentratiei si mobilitatii ionilor
prezenti in solutie pe masura ce reactia chimica se desfasoara 1 punct
b. 17 puncte
prezentarea aparaturii necesara efectudrii determinarilor conductometrice, de exemplu:

- celula conductometrica/ electrod 1 punct
- conductometru 1 punct
- pahar cu solutie de analizat 1 punct
- bucata de fier invelita in material inert 1 punct
- agitator magnetic 1 punct
- biureta 1 punct

prezentarea modului de efectuare a determinarilor conductometrice, de exemplu:
- solutia de analizat (sub forma unui volum cunoscut sau nu) se introduce intr-un pahar Berzelius si
se dilueaza spaland peretii paharului cu apa distilata; in solutie se introduce o bucatica de fier inchisa

intr-un material plastic inert, care va servi pentru agitarea solutiei 1 punct
- se asaza paharul pe un agitator magnetic 1 punct
- celula conductometrica se introduce in solutia de analizat, astfel incat electrozii sa fie acoperiti de
solutie 1 punct
- se conecteaza celula conductometrica la borna conductometrului 1 punct
- se face etalonarea conductometrului pe domeniul de masurare ales (scala aleasa)

1 punct
- se fixeaza biureta care contine solutia de titrant, astfel incat picaturile de solutie de titrant sa cada
in solutia din pahar fara a atinge peretii paharului sau celula 1 punct
- se agita solutia, se opreste agitarea si se citeste conductanta solutiei inainte de inceperea titrarii
(adica pentru 0 cm? solutie titrant adaugat) 1 punct
- se adauga volume mici de titrant, cu ajutorul biuretei (de exemplu din 0,2 in 0,2 cm? sau din 0,5 in
0,5 cm?®), se agita solutia, se opreste agitarea si se masoara conductanta 1 punct

prezentarea interpretarii rezultatelor, de exemplu:
- rezultatele experimentale se trec intr-un tabel care contine volumul de titrant (Th mL) si conductanta

solutiei G (mS) 1 punct
- se reprezinta grafic variatia conductantei in functie de volumul de titrant si se obtine curba de titrare
conductometrica 1 punct
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- din curba de titrare conductometrica se determina volumul de echivalenta printr-o metoda grafica

1 punct

I.2. 11 puncte repartizate astfel:
a. 1 punct

notarea denumirii utilajului: evaporator cu tub central de circulatie 1 punct
b. 4 puncte

scrierea denumirii partilor componente ale utilajului:
1 — tub central de circulatie 1 punct
2 — conducte de fierbere/tevi fierbatoare 1 punct
3 — camera de vaporizare/spatiu de vapori 1 punct
4 — separator de picaturi 1 punct
c. 4 puncte

descrierea functionarii evaporatorului cu tub central de circulatie:
- circulatia solutiei in evaporator 1 punct
- circulatia aburului in evaporator 1 punct
- rolul tubului central de circulatie 1 punct
- rolul separatorului de picaturi 1 punct
d. 1 punct

precizarea agentului termic: abur 1 punct
e. 1 punct

Scrierea oricarui mod de transmitere a céldurii intre corpuri dintre: conductie, convectie,
radiatie 1 punct
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
30 de puncte repartizate astfel:
II.1. 14 puncte
a. 8 puncte

enumerarea ustensilelor de laborator utilizate la prepararea unei solutii apoase de
concentratie procentuala:

- balanta analitica 1 punct
- spatula 1 punct
- sticla de ceas 1 punct
- pahar Berzelius 1 punct
- bagheta de sticla 1 punct
- palnie de sticla 1 punct
- piseta 1 punct
- sticla pentru reactivi 1 punct
b. 6 puncte
pentru calculul echivalentului-gram al acidului sulfuric: 49 g 2 puncte
pentru calculul masei de acid sulfuric dizolvat in 1000 cm?® solutie: 4,9 g 2 puncte
pentru calculul volumului de solutie de concentratie procentuald masica 98%: 2,702 cm?®

2 puncte

in situatia in care candidatul nu ajunge la rezultatele din barem din cauza unor erori de calcul,
dar algoritmul rezolvérii este corect, se acorda 5 puncte din cele 6 puncte posibile
1.2. 16 puncte

pentru calculul echivalentului-gram al boraxului: 190,62 g 2 puncte
pentru calculul volumului teoretic de solutie de acid clorhidric necesar titrarii primei probe de borax:
19,99 cm?® 2 puncte
pentru calculul factorului de corectie al solutiei de acid clorhidric necesar titrarii primei probe de
borax: 0,9995 2 puncte
pentru calculul volumului teoretic de solutie de acid clorhidric necesar titrarii celei de-a doua probe
de borax: 15,02 cm? 2 puncte
pentru calculul factorului de corectie al solutiei de acid clorhidric necesar titrarii celei de-a doua probe
de borax: 1,0026 2 puncte
pentru calculul volumului teoretic de solutie de acid clorhidric necesar titrarii celei de-a treia probe
de borax: 30,05 cm? 2 puncte
pentru calculul factorului de corectie al solutiei de acid clorhidric necesar titrarii celei de-a treia probe
de borax: 0,9990 2 puncte
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pentru calculul factorului solutiei de acid clorhidric de concentratie aproximativa: 1,0003
2 puncte
in situatia in care candidatul nu ajunge la unul dintre rezultatele din barem din cauza unor
erori de calcul, dar algoritmul rezolvarii este corect, se acorda 15 puncte din 16 puncte posibile

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
lll.1. 14 puncte repartizate astfel:
prezentarea formarii/ dezvoltarii unor rezultate ale invéatarii, la alegere, din secventa data:

- 1 punct pentru mentionarea oricaror rezultate ale invatarii selectate din secventa 1 punct
- 2 puncte pentru mentionarea oricarei metode didactice 2 puncte
- 1 punct pentru mentionarea modului de organizare a clasei 1 punct

- cate 3 puncte pentru mentionarea oricaror trei sarcini de lucru date elevilor, corelate formarii/
dezvoltarii rezultatelor invatarii si utilizand informatie din Continuturile invéatarii (3x3puncte)

9 puncte

- 1 punct pentru corectitudinea stiintifica a informatiei folosite pentru exemplificarea sarcinilor de
lucru date elevilor 1 punct
I11.2. 16 puncte repartizate astfel:

evaluarea rezultatelor invéatarii din secventa data:
- 1 punct pentru mentionarea oricarui avantaj al utilizarii itemilor obiectivi 1 punct

pentru fiecare item proiectat 7 puncte repartizate astfel: (2x7puncte = 14puncte)
- 2 puncte pentru precizarea rezultatelor invatarii evaluate 2 puncte
- 1 punct pentru precizarea tipului de item din categoria itemilor obiectivi 1 punct

- 2 puncte pentru respectarea regulilor de proiectare specifice tipului de item precizat 2 puncte
- 1 punct pentru adecvarea cerintei/ cerintelor itemului la rezultatele invatarii evaluate 1 punct
- 1 punct pentru elaborarea raspunsului asteptat, respectand cerinta/cerintele 1 punct

- 1 punct pentru corectitudinea stiintifica a informatiei din Continuturile invatarii folosite la elaborarea
itemilor si a raspunsurilor asteptate 1 punct
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