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Varianta 1

o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de patru ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
I.1. O metoda de analiza din industria chimica este conductometria.
a. Descrieti principiul metodei de analiza care utilizeaza titrarile conductometrice.
b. Prezentati:
- aparatura necesara efectuarii determinarilor conductometrice;
- modul de efectuare a determinarilor conductometrice;
- interpretarea rezultatelor. 19 puncte

1.2. Tn imaginea de mai jos este reprezentatd schema unui utilaj utilizat pentru transmiterea caldurii.

Vapuori
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Condens

L Solutie
dLenn cenhrata

a. Notati denumirea utilajului reprezentat in schema.

b. Scrieti denumirea partilor componente ale utilajului notate in imagine cu 1, 2, 3, 4.
c. Descrieti functionarea utilajului reprezentat in schema.

d. Precizati agentul termic in cazul utilizarii acestui utilaj.

e. Scrieti un mod de transmitere a caldurii intre corpuri.

11 puncte

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
[I.1. Tntr-un balon cotat de 1000 cm?® se toarnd un volum V cm? de solutie de acid sulfuric, de
concentratie procentuald masica 98%, cu densitatea 1,85 g/cm? si se aduce la semn cu apa distilata.
Se obtine o solutie de concentratie aproximativa 1-10 N.

a. Enumerati ustensilele de laborator utilizate la prepararea unei solutii apoase de concentratie
procentuala.

b. Determinati volumul solutiei de acid sulfuric, V.

14 puncte
I1.2. Se titreaza trei probe de borax care au masele de 0,3812 g, 0,2865 g, respectiv 0,5730 g, cu

20,00 cm?® 14,98 cm?® respectiv 30,08 cm?® de solutie de acid clorhidric, de concentratie
aproximativa1x10* N. Determinati factorul de corectie al solutiei de acid clorhidric.
Mase molare:
Mnaon = 40 g/mol, Mu,so.= 98 g/mol, Mnae.o:x10H,0 = 381,24 g/mol, Muci = 36,457 g/mol.
16 puncte
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Secventa de instruire de mai jos face parte din programa scolara pentru clasa a X-a liceu— filiera
tehnologica, domeniul: Chimie industriald, Anexa nr. 2 la OMEN nr. 3915 din 18.05.2017.

URI 3. EFECTUAREA ANALIZELOR
MATERIILOR PRIME, A MATERIALELOR
AUXILIARE S| A PRODUSELOR DIN

INDUSTRIA CHIMICA Continuturile invatarii

Rezultate ale invatarii (codificate conform

SPP)

Cunostinte Abilitati Atitudini

3.1.2. 3.2.3. 3.3.1. Solutii
3.2.4. [...]
3.2.5. e Exprimarea concentratiei solutiilor (procentuala, molara, normala).
3.2.6. e Prepararea solutiilor de concentratii procentuale, molare si normale.

(Cunostinte:

3.1.2. Solutii. Concentratia solutiilor. Prepararea solutiilor procentuale, molare, normale
Abilitati:[...]

3.2.3.Calculul concentratiei procentuale / molare / normale si a titrului unei solutii
3.2.4.Diluarea/concentrarea unei solutji

3.2.6.Prepararea solutjilor apoase de diferite concentratji

[...]

Atitudini:

3.3.1.Pregatirea sub supraveghere si In mod responsabil a probelor de materii prime pentru
determinari fizico-chimice, respectand normele de securitate si sanatate in munca, aparare
impotriva incendiilor si protectia mediului specifice laboratorului)

Ill.1. Prezentati formarea/ dezvoltarea rezultatelor invatarii din secventa de mai sus, avand in
vedere:
- exemplificarea formarii/ dezvoltarii unor rezultate ale invatarii, la alegere, din secventa data
(mentionarea rezultatelor invatarii vizate, a metodei didactice, a modului de organizare a clasei si a
trei sarcini de lucru date elevilor, utilizadnd informatia din Continuturile invéatarii).

14 puncte
[11.2. Evaluati rezultatele invatarii din secventa data, avand in vedere:
- mentionarea unui avantaj al utilizarii itemilor obiectivi;
- proiectarea a doi itemi obiectivi, de tipuri diferite, adecvati evaludrii unor rezultate ale invatarii, la
alegere, din secventa data, precizand rezultatele invatarii, tipul de item din aceasta categorie si
utilizand informatie din Continuturile invatarii;
Nota: Se puncteaza si corectitudinea stiintifica a informatiei utilizate la subpunctele 111.1. si 111.2.,
respectiv raspunsurile corespunzatoare itemilor.

16 puncte
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