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Proba scrisa
MATEMATICA
Varianta 1
* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de patru ore.
I. FELADATSOR (30 pont)
1. Adott az E(x,y) = x°%* 3'°%:2 Kifejezés, ahol x,y[0(0,1) 0 (1,+00).
. 1)_1
5p | a) Igazolja, hogy E| 2,— |=—.
2) 4
5p | b) Bizonyitsa be, hogy E(x",y”) = E(x,y), barmely x,y D(O,l) O (1,+oo) és barmely n nemnulla
természetes szam esetén!
5p | ¢) Bizonyitsa be, hogy E(x, y) >4, barmely x,y[] (1, +00) esetén!
2. Adott az ABC hegyesszogli hdromszdg, amelyben «BAC >45° és AC >BC, miga D pont a
B pontnak az AC egyenesre eso vetiilete. Az AB szakasz felezOmerdlegese a BD , AC egyeneseket
és a C ponton 4t az AB -vel huzott pdrhuzamos egyenest az M , N, illetve P pontokban metszi,
valamint jelolje £ az AM és BN egyenesek metszéspontjat.
5p | a) Bizonyitsa be, hogy az AE és BN egyenesek merdlegesek egymdsra!
Sp | b) Bizonyitsa be, hogy a DE és AB parhuzamos egyenesek!
Sp | ¢) Igazolja, hogy % —% =1, ahol Q és S pontok a CP egyenesnek az AM, illetve a BN
egyenesekkel valé metszéspontjai!
II. FELADATSOR (30 pont)
1. Adottaz f = X4+ x3+ (m +1)X2 — X +m polinom, ahol m komplex szam.
5p | a) Igazolja, hogy m =0 esetén az f polinomnak egyetlen egész gyoke van!
Sp | b) Adotta g =X 26 Lf polinom. Igazolja, hogy a g polinomnak az X 2+1 polinommal valé osztési
maradéka 2X , bormely m komplex szam esetén!
Sp | ¢) Hatdrozza meg az m szdmot, amelyre az f polinom gydkeinek modulusai egyenloek!
2. Adottaz f:R - R, f(x)= (1 + xz)earag" fiiggvény.
5 a) Igazolja, hogy az f fliggvény grafikus képéhez az A(O, f (O)) pontban huzott érintd
p
irdnytényezdje 1.
1
5p | b) Igazolja, hogy lim f(x)**) =¢ ahol g:R7_ R, g(x)=-.
x-0 X
0
5p | ¢) Minden n nemnulla természetes szam esetén adott az I, = j (2x+1)" f ’(x)dx szam. Igazolja,
-1
hogy lim 7, =0.
n— +oo
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III. FELADATSOR (30 pont)

Az aldbbiakban a VI. osztdly matematika tantervének egy részlete 1athato.
Competente specifice si exemple de activitati de invitare

Clasa a VI-a

1.3. Identificarea caracteristicilor numerelor intregi in contexte variate

- Identificarea unui numar intreg in situatii practice sau interdisciplinare (de exemplu: temperaturi,
altitudini, golaveraje, debit/credit)

- Reprezentarea pe axa numerelor a opusului unui numar intreg; modulul ca distantd pe axa numerelor de
la origine la reprezentarea numarului

- Identificarea unor contexte practic-aplicative sau teoretice care folosesc ecuatii sau inecuatii in multimea
numerelor intregi

2.3. Utilizarea operatiilor cu numere intregi pentru rezolvarea ecuatiilor si inecuatiilor

- Compararea numerelor intregi, pornind de la reprezentarile acestora pe axa numerelor

- Ordonarea elementelor unei multimi finite de numere intregi

- Utilizarea regulilor specifice pentru efectuarea operatiilor cu numere intregi: adunare, scddere,
inmultire, impdrtire si ridicare la putere cu exponent natural

- Validarea (prin proba) a solutiei unei ecuatii sau a unei inecuatii in multimea numerelor intregi

3.3. Aplicarea regulilor de calcul si folosirea parantezelor in efectuarea operatiilor cu numere intregi
- Aplicarea unor proprietati ale operatiilor cu numere intregi pentru optimizarea calculelor numerice

- Utilizarea regulilor de calcul cu puteri (calcule numerice)

- Utilizarea eficientda a metodelor de determinare a unei necunoscute dintr-o ecuatie sau inecuatie (metoda
mersului invers, metoda balantei, transformari ale relatiilor de egalitate/inegalitate)

4.3. Redactarea etapelor de rezolvare a ecuatiilor si a inecuatiilor studiate in multimea numerelor
intregi

- Formularea unor raspunsuri logice in raport cu cerinte de calcul numeric (corelatii intradisciplinare;
de exemplu: apartenenta rezultatului unui calcul la o multime, estimarea rezultatului, utilizarea lui 0 ca
factor in produse de numere)

- Scrierea unei ecuatii/inecuatii echivalente cu o ecuatie/inecuatie data

- Redactarea demersului de rezolvare a unor ecuatii sau inecuatii in multimea numerelor intregi (inclusiv
verificarea solutiilor)

- Transpunerea unei probleme intr-o ecuatie care se rezolva in multimea numerelor intregi

- Exprimarea unor caracteristici ale modulului, derivate din definitia acestuia ( |x| =a, |x| <a, |x| <a,

unde a si x sunt numere intregi)
5.3. Interpretarea unor date din probleme care se rezolva utilizind numerele intregi
- Analizarea unor situatii practice in care se utilizeaza numere intregi

- Analizarea unor consecinte posibile ce decurg din modificarea unui set de ipoteze in probleme referitoare
la numere intregi

- Incadrarea solutiei unei ecuatii intr-o multime de numere intregi, fird a efectua calcule

6.3. Transpunerea, in limbaj algebric, a unei situatii date, rezolvarea ecuatiei sau inecuatiei obtinute
si interpretarea rezultatului

- Transpunerea unei situatii date in limbaj matematic, utilizand ecuatii sau inecuatii

- Formularea de probleme cu numere intregi pe baza unei scheme date sau a unui exercitiu dat

- Formularea unor probleme echivalente cu o problema data in contextul numerelor intregi

(]

Domeniu
de continut

Multimi. | 3. MULTIMEA NUMERELOR INTREGI

Numere | * Multimea numerelor intregi; opusul unui numadr intreg; reprezentarea pe axa numerelor;
modulul unui numar Intreg; compararea si ordonarea numerelor ntregi
* Adunarea numerelor intregi, proprietati; scdderea numerelor intregi

Continuturi
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« Inmultirea numerelor intregi, proprietati

« impirtirea numerelor intregi cind deimpartitul este multiplu al impartitorului

* Puterea cu exponent numadr natural a unui numar Intreg nenul; reguli de calcul cu puteri

* Ordinea efectuarii operatiilor si folosirea parantezelor

* Ecuatii, inecuatii, probleme care se rezolvad cu ajutorul ecuatiilor/inecuatiilor in contextul
numerelor intregi

Nota: Continuturile vor fi abordate din perspectiva competentelor specifice. Activitatile de invatare sugerate

ofera o imagine posibila privind contextele de formare/dezvoltare a acestor competente.
(Programa scolara pentru disciplina Matematica, OMEN nr. 3393/28.02.2017)

A fenti tantervrészlet informacioit felhasznalva dolgozzon ki 6t itemet: egy feleletkiegészitos-, egy rovid
vdlasz tipusiit, egy feleletvdlasztos-, egy strukturdlt kérdés tipusiit és egy feladatmegoldo tipusiit, amely az
,Egyenletek, egyenlotlenségek, egyenlettel/egyenlotlenséggel megoldhato feladatok az egész szamok
halmazaban” (Ecuatii, inecuatii, probleme care se rezolva cu ajutorul ecuatiilor/inecuatiilor in contextul
numerelor ntregi) tanuldsi egység keretén beliil kialakitott/fejlesztett specifikus kompetencidk értékelésére
alkalmas!

Minden javasolt item esetén:
- nevezze meg az értékelendd sajatos kompetenciit;
- nevezze meg azt a tanuldsi tevékenységet, amelynek keretén beliil ez az item alkalmazhato;
- tartsa be az itemtipus formai kovetelményét;
- dolgozza ki a varhat6 vdlaszt (a javitékulcsot);
- tartsa be a tartalom tudomdanyos helyességét!
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